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A RETA PROJETOS E CONSTRUGOES apresenta o Volume 1 — Relatério do Projeto,

referente a elaboragdo dos estudos de trafego, topograficos, geoldgicos, geotécnicos,

hidrolégicos e projetos: geométrico, terraplenagem, pavimentagédo e drenagem superficial,

incluindo obras complementares, localizado nos logradouros: Rua das Flores no Bairro:

Santa Terezinha e Ruas A, B, C, E, Quitanda e Sao Sebastidao no Bairro: Mapim, em Varzea
Grande/MT, com area total de 13.555,58 m2.

O Projeto foi concebido seguindo as orientagdes estabelecidas nas normas da
Prefeitura Municipal de Varzea Grande, do DNIT e ABNT.

A seguir é apresentado as coordenadas do referido trecho e as extensdes reais de

projeto executados:

1. Coordenadas.

QUADRO DE COORDENADAS - BAIRRO MAPIM E SANTA TERESINHA
INICIO FIM
Ne LOGADOUROS
NORTE ESTE NORTE ESTE
1 RUA A 8272013,082 590435,479 8271805,078 590354,948
2 RUA SAO SEBASTIAO | 8271832,229 590286,789 8271737,712 590537,848
3 RUAE 8271756,953 590256,546 8271663,551 590504,193
4 RUAB 8271691,366 590371,386 8271831,623 590428,920
5 RUAC 8271586,002 590410,331 8271966,948 590556,998
6 RUA QUITANDA 8271573,302 590194,614 8271483,764 590417,286
7 RUA DAS FLORES 8272081,341 591671,512 8271701,551 591795,555

Este estudo é constituido dos seguintes volumes:

Volume — 1: Relat6rio do projeto;

Volume — 2: Projeto de execuc¢ao;

Volume — 4: Orgcamento das obras.
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BRASIL - MATO GROSSO

VARZEA GRANDE

[ RUAS PROJETADAS

BAIRROS SANTA TEREZINHA E MAPIM - VARZEA GRANDE/MT
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A via objeto do presente projeto foi selecionada de forma a atingir um maior publico

meta que nao dispde deste tipo de infraestrutura.

As obras visam atender familias de baixa renda em bairros com tendéncia a ser
densamente povoados, e possibilitando assim, a construgdo de novas moradias com

demanda reprimida.

A pavimentacdo das vias em questdo trara inumeros beneficios, proporcionando
saneamento ambiental com redugao drastica do nivel de poeira, redugcao das erosdes
causadas pelas precipitagdes pluviométricas, melhoria de acesso aos servigos essenciais

e melhoria do nivel de saude da populacgao.

O dificil acesso do transporte coletivo ao bairro aqui selecionado foi, sem sombra de
duvida, o item que recebeu a maior consideracao tendo em vista que este € o responsavel
pelo transporte de aproximadamente 95% (noventa e cinco por cento) da populagéo dos
bairros a serem beneficiados, possibilitando, assim, uma redugao do tempo de viagem para

se locomover de casa ao trabalho e vice-versa.

Do ponto de vista socioecondmico a pavimentagédo justifica-se pelo conforto,
segurancga e rapidez que dara ao usuario, bem como pela redugcédo do custo operacional

que trara a frota de veiculos.
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3.1- ESTUDOS DE TRAFEGO
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Conforme IP-02/2004 Classificagao das vias da prefeitura de Sao Paulo, a previsao
do valor final do numero “N” deve tomar como base contagens classificatorias, para

utilizacao dos tipos de trafego abaixo relacionados.

Trafego Leve - Ruas de caracteristicas essencialmente residenciais, para as quais
nao € previsto o trafego de 6nibus, podendo existir ocasionalmente passagens de
caminhdées e Onibus em numero n&o superior a 20 por dia, por faixa de trafego,
caracterizado por um nimero "N" tipico de 10° solicitagdes do eixo simples padrao (80 km)

para o periodo de projeto de 10 anos.

Trafego Médio - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes e 6nibus em numero de 21 a 100 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
numero "N" tipico de 5x10° solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de

10 anos.

Trafego Meio Pesado - Ruas ou avenidas para as quais é prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero 101 a 300 por dia, por faixa de trafego, caracterizado por
numero "N" tipico de 2x10° solicitagdes do eixo simples padrio (80 km) para o periodo de

10 anos.

Trafego Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdes ou 6nibus em numero de 301 a 1000 por dia, por faixa de trafego, caracterizado
por nimero "N" tipico de 2 x 107 solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo

de projeto de 10 anos a 12 anos.

Trafego Muito Pesado - Ruas ou avenidas para as quais € prevista a passagem de
caminhdées ou 6nibus em numero de 1001 a 2000 por dia, na faixa de trafego mais
solicitada, caracterizada por nimero "N" tipico superior a 5x107 solicitagdes do eixo simples

padrao (80 km) para o periodo de 12 anos.

Faixa Exclusiva de Onibus - Vias para as quais é prevista, quase que
exclusivamente, a passagem de O6nibus e veiculos comerciais (em numero reduzido),

podendo ser classificadas em:

« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Médio - onde é prevista a passagem de
Onibus em numero nao superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado
por numero "N" tipico de 10' solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de

12 anos.
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« Faixa Exclusiva de Onibus com Volume Elevado - onde é prevista a passagem de
Onibus em numero superior a 500 por dia, na faixa "exclusiva" de trafego, caracterizado por

numero "N" tipico de 5 x 107 solicitagdes do eixo simples padrao (80 km) para o periodo de
12 anos.

Classificacdo das vias e parametros de trafego

Volume inicial
Fungéao Trafego Vida faixa mais carregada Equiva- N N
. ; Veiculo Caminh&o/ .
predominante | previsto de . lente / caracteristico
proeto | -eve Onibus | \oi0ii0
Via local 2,70 x 10°
s LEVE 10 | 100a400 | 4a20 1,50 e 2 10°
1,40 x10
Via Local e : 1,40x 10°a e
MEDIO 10 401 a 1500 21a 100 1,50 & 5x10
Coletora 6,80x 10
MEIO 1501 a 14x10%a &
10 101 a 300 2,30 2x10
. PESADO 5000 3.1 x10°
Vias
5001a 1,0x10"a .
Coletoras e PESADO 12 301 a 1000 5,90 ; 2x10
. 10000 33x10
Estruturais
MUITO 1001 a 33x10"a -
12 > 10000 5,90 7 5x10
PESADO 2000 67 x 10
Faixa VO_LUME 12 <500 3x 10°" 107
4 MEDIO
Exclusiva de
. VOLUME & 4
Onibus 12 > 500 5x10 5x10
PESADO

Tendo como base que o numero de repeti¢gdes do eixo padrao (numero N), em se tratando
de vias urbanas de natureza em estudo. Deva situar entre N=10"4 a N=1076, para um

horizonte de projeto de 10 anos e conforme projetos recentes contratados pela
Prefeitura Municipal de Varzea Grande, adota-se o numero:

N=10"6
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Foram implantado marcos georreferenciados com GPS de navegacéao e as coletas

de pontos foram feitas utilizando a técnica em tempo real RTK (Real Time Kinematic).
3.2.1 - Execucgao dos estudos

Inicialmente foram implantados marcos georreferenciados e coleta de pontos de 20
em 20 metros, levantamentos de pontos notaveis tais como: postes, alinhamentos prediais,

cotas de soleira, arvores, taludes, valas, construgcdes, e cruzamentos de vias.

Foram coletados pontos numa secéao transversal com coordenadas X, y e z de cada

via de 20 em 20m que permitiu montar um modelo um modelo digital planialtimétrico.

Foi materializada uma rede de RNs que sdo apresentadas na planta do projeto

planialtimétrico, com cota, lado e localizacao.

A seguir € apresentada a relagdo de Marcos das vias projetadas e o relatorio técnico

da equipe de topografia em campo.

RELACAO DOS MARCOS OBS:
DESCRICAO NORTE ESTE COTA )
RUA DAS FLORES, LOCALIZADO NO BORDO ESQUERDO NA
M1 8271734,239 591789,704 159.995

ESATACA 18 +7,00

RUA DAS FLORES, LOCALIZADO NO BORDO ESQUERDO EM
M2 8271659,527 591813,240 159.979 |CINQUENTA E CINCO METROS APOS A ULTIMA ESTACA

RUA PIRAPORA, PROXIMO RUA E LADO ESQUERDO NO POSTE

M1 8271736832 590244,5533 192,220
M2 8271772,999 500259,0001 189,9930 RUA PIRAPORA, PROXIMO RUA E LADO ESQUERDO NO POSTE
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Relatério Fotografico da Equipe de Topografia

Bairro: Santa Terezinha

I.svsummv -. R ROt i) .
Y : 25 de mar. de 2024 13:24:03
o+ 211591720 8271916
\ "Varzea Grande
: +»Santa Terezinha

levantamenito topografico

Condomini
Uhapadn dos Campos

Levantamento da equipe de Topografia em campo
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Levantamento da equipe de Topografia em campo
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Levantamento da equipe de Topografia em campo — Implantagao do M1
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Bairro: Mapim

4 de abr. de 2024 15:30:13
21L 588034 8268342
Varzea Grande

Jardim Eldorado

Levantamento topografico

Levantamento da equipe de Topografia em campo
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28 de mar. de 2024 14:26:06
21L 590089 8272232
Varzea Grande

Mapim
Levantamento topografico

Levantamento da equipe de Topografia em campo
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28 de mar. de 2024 09:00:48
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: Vér_zea Grande

Mapim
“Levantamento topografico

Levantamento da equipe de Topografia em campo
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3.3- ESTUDOS GEOLOGICOS
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Geologia

A area de interesse pertence a Litoestratigrafia do Grupo Cuiaba da Era Pré-
Cambriana com a seguinte litologia: metaparaconglomerados polimiticos, metarenitos,
quartizitos, metarcésseos, metassiltitos, filitos conglomeraticos, microconglomerados,

metaconglomerados e calcarios incipientemente metamorfoseados.

Depdsitos aluvionares: areia, areia quartzosa, cascalho, sille, argila
e localmente turfa. Ambiente continental fluvial

Formagéao Pantanal
Facies depdsitos aluvionares: sedimentos argilo-siltico arenosos

os aluvionares: sedimentos areno-argilosos, semi-consolidados,

Fécies terralg

conglomerado, are rgila

Coberturas Detritos-Lateriticas Ferruginosas: laterita com concrecges ferruginosas,
niveis de cascalho e horizontes mosqueados

Formacgado Ronuro: areia, silte, argila e cascalho, além de lateritas

Formagao Cachoeirinha: sedimento inconsolidado, areno-argiloso, vermelho,
parcialmente laterizados; arenito argileso amarelado, lentes de conglomerado;

e argilito cinza esverdeado

Geomorfologia

Trata-se de relevo da subunidade geomorfolégica denominada Baixada Cuiabana ou
Peneplanicie Cuiabana, que se encoberta por material argiloso/arenoso com ocorréncia de

horizonte concrecionado, proveniente de superficies rebaixadas com relevo dissecado. A
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regiao em estudo apresenta formas tabulares com relevo de topo aplanado, vales de fundo

plano e solos imperfeitamente drenados.

=

- e,
i o
il

i

L '\t /“‘ ; =
“‘& ._:E::_ -4
; X o
“ ‘::; %‘ .?"ﬂ

i

S1-Ap1 - Sistema de Aplanamento

S2-Ap2 - Sistema de Aplanamento

S3-Ap3 - Sistema de Aplanamento

Pd - Sistema de Pedimento

Solos

Os solos da regidao de maneira geral sado constituidos por solos concrecionados
distroficos que apresentam em sua constituicdo mais de 50% em volume de concrecdes

ferruginosas em tamanhos variados, chegando a calhaus em muitos casos.
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SOLOS CONCRECIONARIOS LATOSSOLICOS ALICOS

SOLOS CONCRECIONARIOS CAMBICOS ALICOS

SOLOS CONCRECIONARIOS LATOSSOLICOS DISTROFICOS

SOLOS CONCRECIONARIOS PODZOLICOS DISTROFICOS
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3.4- ESTUDOS GEOTECNICOS
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Os estudos geotécnicos tiveram como finalidade a determinagao das caracteristicas
do subleito do segmento projetado e de ocorréncia de material para pavimentagao, visando

o detalhamento dos projetos de terraplenagem, drenagem e pavimentacao.

Estes estudos compreenderam as seguintes etapas:
- Estudo do subleito;

- Estudo do Subleito
O estudo do subleito constou de:

- Sondagem e coleta de amostras;

- Ensaios de laboratoério.

Ao longo do eixo do segmento de via em estudo foram executadas sondagens a pa
e picareta, até a profundidade de 1,50m abaixo do greide de terraplenagem, de forma a

obter o |.S.C. representativo.
Para cada amostra coletada, foram executados os seguintes ensaios:

- Granulometria por peneiramento

- Limite de Liquidez;

- Limite de Plasticidade;

- Compactacgao - na energia do Proctor Normal,

- indice Suporte Califérnia.
- Estudo de Ocorréncia de Material Para Pavimentagao
a) Ocorréncia de material lateritico.

Foi estudada uma ocorréncia para sub-base e base que atenderam critérios de

economia na distancia de transporte, qualidade e volume do material disponivel.

Para o estudo desta ocorréncia, foram langcadas malhas cujos vértices foram
executados furos de sondagem a pa e picareta, continuando a trado, a fim de determinar a
espessura da camada de material e coletar amostras para a execugao dos seguintes

ensaios:

- Granulometria por peneiramento;

- Limite de Liquidez;
28
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- Limite de Plasticidade;
- Compactacgao - Proctor Intermediario 26 golpes;

- indice Suporte Califérnia.

A seguir é apresentada a relagao da jazida estudada:
b) Areal

O areal ensaiado é o existente no Rio Cuiaba.
c) Pedreira

O material pétreo a ser utilizado na obra é o proveniente da Caieira Nossa Senhora
da Guia Ltda.

— Intervalos de aceitagao
Estabelecimento de intervalo de aceitagdo dos valores computados, expresso por:
X+T x G, equagao (1)
Sendo:

T = obtido em fungdo do numero de valores utilizados, variando segundo a tabela

abaixo:

G = Desvio padrao

N T
3 1
4 1,5
6 2
10 2,5
20 3

Rejeitados os valores situados fora do intervalo delimitado segundo a expressao (1),
calcula-se a nova média aritmética e o novo desvio padrao através das férmulas (3) e (4),
respectivamente;

29
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O valor do ISC do projeto sera calculado, com um limite de confianga de 80% pela

féormula:

n=X -2 (2)

Os resultados desses ensaios encontram-se apresentados no anexo correspondente

aos Estudos Geotécnicos.

Para determinacgao do ISC dos solos ocorrentes no subleito, os estudos estatisticos

foram realizados em segmento com extensdo maxima de 10 km.

A metodologia adotada nos estudos estatisticos € a seguinte:

- Célculo da média aritmética, através da féormula:

X= ZTX equacéo (3)
Sendo:
X = Média aritmética
> X = Somatorio dos valores das variaveis
N = Numero de valores
- Determinagao do desvio padréao, calculado pela expressao:

G = z}-xz’ equacéo (4)

N-1

Onde:

Onde:

G = Desvio padrao

- Determinacgao do coeficiente de variagado por meio da expressao:

Gn—1
CV =
X
Apresentacao dos Estudos
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O resultado dos Estudos Geotécnicos do subleito, ocorréncia de material p/ sub-base

e base, areia e material pétreo estdo sendo apresentado a seguir:

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

31



COORDENADAS JAZIDA GONCALO
VERTICE W S
| 578.431 8.266.430
I 578.563 8.266.646
|11 578.423 8.266.715
IV 578.280 8.266.431
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» PREFEITURA MUNIGIPAL BE

VARZEA GRANDE

PREFEITURA VARZEA BOLETIM DE SONDAGEM - JAZIDAMINERACAO
GRANDE GONCALODE SOTERRO DE BARROS
LOCAL: LAVRINHA SITIO DO CHALO (MARGEM DA BR-070)
BAIRROL: Construmat
ESTACA | posicio —PROFUNDIDADE CLASSIFICACAO EXPEDITA
OUFURO DE A
F-01 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,65 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-02 0,00 0,18 |CAPA VEGETAL
0,18 1,69 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-03 0,00 0,14 |CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO ARENO-SILTOSO
F-04 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,70 |PEDREGULHO ARENOSO
F-05 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENO SILTOSO
F-06 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL
0,17 1,71 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-07 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,67 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-08 0,00 0,14 |CAPA VEGETAL
0,14 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-09 0,00 0,16 |CAPA VEGETAL
0,16 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-10 0,00 0,12 |CAPA VEGETAL
0,12 1,65 |PEDREGULHO ARAI SILTOSA
F-11 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO ARENOSO-SILTOSO
F-12 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,66 |PEDREGULHO ARENOSO
F-13 0,00 0,17 |CAPA VEGETAL
0,17 1,67 |PEDREGULHO ARENOSO
F-14 0,00 0,13 |CAPA VEGETAL
0,13 1,65 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
F-15 0,00 0,15 |CAPA VEGETAL
0,15 1,68 |PEDREGULHO AREIA SILTOSA
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» PREFEITURA MUNIGIPAL OF

| VARZEA GRANDE

INDICACOES GERAIS

MATERIAL CASCALHO LATERITICO

LOCALIZACAO VARZEA GRANDE - JAZIDA: MINERACAO GONCALO
DIST. RNP 1,50Km

DIST. RP 10,0 km

BENFEITORIAS NAO TEM

TIPO DE VEGETACAO CERRADO

AREA 41.344n7

VOLUME DO EXPURGO 57.881,60m°

VOLUME UTILIZA VEL 53.747,20 n?

ESPESSURA MEDIA UTILIZA VEL 1,40m

UTILIZACAO EMPRESTIMO, REFORCO, SUB-BASE E BASE
MALHAS 30X 30m
CARACTERISTICAS FISICAS E MECANICAS
ESN. DE CARACT. X X MAX.| XMIN. P max A MIN. COMPACTACAO E ISC. X XMAX.| XMIN. |HA max Jph min.
AMOSTRAS AMOSTRAS
< I 99,2 1,5 100,7 | 97,7 99,7 98,7 “v [M.E.A.S
- S =2 m MAX.
4 3/4" 92,5 6,9 99,5 85,5 94,9 9,1 | = < ~ UMID.
= o) v =2 = OTIMA
o a 3/8" 61,41 9,6 71,2 51,7 64,8 58,1 | < ~ ©] EXP.
= Z < O O
o | « N4 34| 49 | 483 | 384 | 450 | 41,7 zZ o« LS.C.
— »n —
o | = N° 10 371 | 63 | 43,6 | 30,7 | 393 | 349 » | MEAS
z < c 5 w MAX.
< o N° 40 34,8 7,7 42,6 27,0 37,5 22| = ~ ~ UMID.
~ . vooom A OTIMA
O X N° 200 14,5 3,6 18,2 10,9 15,8 B33]< = © EXP.
< z ©
L. L. NL NL NL NL NL NL — © 1.S.C.
| ~
LP. NP NP NP NP NP NP ©n M.E.A.S 2,17 0,08 2,25 2,09 2,19 2,14
| S & m | MAx.
E. A. e — ~ UMID. 6,59 0,95 7,55 5,63 6,91] 6,26
| v a -2 | OTIMA
1G. MODAL. 0,0 < © © EXP. 0,12 0,02| 013 o010 0,12 0,11
| < = o
CLASS. H. R. B. MODAL. A-1-b n LS.C. 72,30 9,40 81,83 62,77| 75,54 69,06
DENS. "IN SITU"
UMID. NATURAL
35
VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



= Dt

Gnumn do Estado de Hato Gmsso
Sumtlrrl de Estado de Meio Ambiente - SEMA/MT

PHDcE.'«‘ﬁl:l NE 1!3&4#_::411: 5 DATA DF PROTOCOLOD: 13/13/200%

LOPM Hnszfm?u_gzu | VALIDA ATE: Z’B_,g‘lﬂJLZﬂZS

] ARIA DF usmnﬁmm»mmlmmmmwmm

mmmwm 1* Sl dle2 | e Novembiro de 1995 ¢ alirrada pila Lel Complemantar i’
131&: 21 de Meaaribn de 20H05, qn.r.lhp!"mn- Cidigo Ambibental de Matu lrogeo, concale a pretents
eenga

% D MINERAL PARA AREIA :ggam- oM umgg GiA nrr!mggd

LoeALIzAGAD b
L, st po cmth.m:mmuk DENGMINADA LAVRINMA. ZONA RURAL NDSSA SENHORA DO ;
\ LIVRAMERTO/MT J

" mumm!yumwmimgm:ma:;rs T . . el

N " rmuga:.ﬂwau DE BARROS
mmwm.m L

NOME/RAZAO SOCIAL DO INTERESSADO |

% umg@w AREIA E CASCALWO COM GUIA DE uﬂuz.n;jg |

r--u-._- — = e

. Avenntides g .Fr*hnd- J‘Jrrqﬁhﬂ-tn e ne Legishapdoem vigor. Esta Licengo de ﬂprm;.lu
| para Pesquisa Minerol tem por objetivo G pesquisa mineral com Guia de Utilirogdo, antes
. da ﬁm’fﬂrﬂﬂﬁﬂnﬂﬂnnmmﬂndﬂwrxﬂM#uMIﬁuﬂ
' junwmpuﬁ!ﬂ licengn emitidd. Bem como o compronngdo do cumprimento
¢ sollcltages existentes, odso haja” ESTA LICENCA DEVERA ESTAR |
ﬂmnﬂnmm HITULO AUTORIZATIVO EXPEDIDO PELA ANM

qacmm GERALS DE VALIDADE DESTA LICENCA
on* rmmﬁ:m'mlrmm .

VOLUME | — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



=
o
=
I3
=
Y

* ENSAIOS DAS RUAS

(osouare A[IS) [eIIEN OUDLID], 960 05T ¥5°0
en
ope3ueT [N 50 50 000 a1 q e v
(OsoudIE OJIS) [eIMEN OUSIID, 690 6l €80
OpESTET RIS =0 =0 000 at AVIAr0dd V €
[0S [OAIN 900 6T Sl
(Osouare AIS) [BINMBN OUILID ], LT SE'l 800 T1 0 Ty z
OpESUE] [ELIDIE 80°0 80°0 000
(osouare AIS) [eIIEN OULID], L¥T Sl 800
BN /I [BZLI0Jk en
OpESuT [WISIEN| 800 800 000 at S0 PP 1A a
\4 ada
VLIAAdXHA OYIVIMISSYID vinssadsa OV AIGNATONd OVJISOd | VOVLSH v ound

undeyy o0

$707/0Ma1Ad ] (eje(

LIN-OpUBID) BIZIEA 13pEPID)

NHOVANOS 1d NILATOd

37

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO

PARA

ENGENHARIA

DE

FINAL

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

PROJETO



=
o
=
I3
=
Y

' VARZEA GRANDE

(e[81V) [eIyEN OUSLID, Tl ST 0%0
OY[MJUd/d OPBSUE ] [BLISJEIA 0t'0 0r0 000 a1 STIOT Svd ¢
(¥[I51V) [eI)EN OUdLId], [ [ 000 ai STIOTI SVA z
(eI51V) [eIEN OUALIS L, 99°0 9T 080
OY[NJud/0 OPESUE] [BLISRIA 080 080 000 a1 SAAOT Svd !
v ad
VLIAAIXH OVIVOMISSVID vianssadsa ACVAGNITONd oYIISOd VOVLSH vod odnd

BUUIZOIO) BIURS [E00T

#70T/01eIN Bre(

LIN-OpUBID) BIZIPA 19PEPI)

WHADVANOS Hd NILATOd

38

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO

PARA

ENGENHARIA

DE

FINAL

PROJETO

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



=
o
=
I3

FREFEI

VARZEA GRANDE

I'L $'8 YL '8 S0 8L 14 0aviodav sl
0’1 6'¢ L1 I'e I'l ¥'T 14 OVSNVdXd
98¢°1 969° P19l 899° w0 9l v XYWSVIN
6l 1'0c S's1 31 €T 0'L1 v VINLLO A VAINN
TYIION 4O1D0¥Ud “dINOD NVED
[ RIH SV1D
2 DI
dN 4 dl
IN 4 T
I'Ly 8'69 6'1S 0'19 I'L 9§ 14 00T oN
6'sS L'68 99 '8 871 8L 14 0F oN
TrL 1201 €18 616 st 1'88 14 0l N
0°001 0°001 0°001 0001 00 0°001 14 7N
0001 0001 0001 0001 00 0001 2 W8/€
0001 0001 0001 0001 00 0001 2 ul
0001 0001 0001 0001 00 0001 2 Wz
ujx Xpux wwr gl o X N SOYLANYUVd
OLIATANS - SODLLSILVLST SOANLST
O(In3aIPdJ WO)) OSOUAIY OIS | §°L S6°¢ €L9°1 08°LT v 4 SO'LY €8°LS 70°C8 00°001 00001 00001 00001 00°001 dN IN ¥0'd
0SOURIV IS | T8 SET 9L9°1 0881 v 14 06°9S 08°6L LY6 00°001 00001 00001 00001 00°001 dN IN €04
0y[n3aIpa woy) osoudry s | 0°L 9€°C 68S°1 08°LT v S 09°LS 8T°L9 89°9L 00°001 00°001 00001 00001 00°001 dN IN 04
0souary IS | 1°g S0°C 979°1 09°€T v 9 €79 6€°98 L0°66 00°001 00001 00001 00001 00°001 dN IN 10°d
(%) OS] (%) | psuwod [ 9l 00ZN | 0raN oN [ veN T e [ own [ owE [ T dT ] 11
'sd0 D'ST Sdd10D Tl ‘dd'H D1 SODISIA odnd
OYOVLOVINOD | OYIVOLIISSVIO SHLIAIT

HANVID VAZIVA 3A TVIIDINNN VANLIHATEd - OAVSSTIALNI

WIdVIN-TVOOT

OLId1dNS 4d SOIVSNA 4d OIWNNSHY VH1O0A

39

PARA

ENGENHARIA

DE

FINAL

PROJETO

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



=
o
=
I3

FREFEI

VARZEA GRANDE

89 L'L 0L SL €0 TL € 0av.1oay dsI

$0 9 L1 (a4 81 0'¢ € OYSNVdXd

£1F'1 168° LTS'T LLLY 891°0 L1 € XYWS VAW

€Tl 1T 341 61 43 891 € VINLLQ 3aVAINN

TVINION J0IO0dd "dINOD NVIAD

v IH SV

0 € Ol

dN € dl

IN € T1

€78 0'59 [ 079 St L'8S € 002 oN]

6'¢9 6L 9'L9 L'sL [ 9IL € 0F oN|

€8 86 198 16 0t 1'68 € 0T N

0001 0001 0001 0001 00 0001 € [N

0001 0001 0001 0001 00 0001 € W8/€

0001 0001 0001 0001 00 0001 € ul

0001 0001 0001 0001 00 0001 € W

uyux Xpurx uum xpurr o X N SOULANYUVI
OLIET4NS - SOJLLSLLV.LST SOAN.LSH
osoualy IS | 6°9 01l €LS°1 0€°0T i v 6T'1S 10°LL £T°¢6 00001 [ 00001 [ 00°001 | 00°001 00001 dN N €0'd
OUNBAIPAJ WO 0SOUIY S | §°L 1LYy 6€5°1 0T91 i 9 17°¢9 8LIL €L°88 00001 [ 00001 [ 00°001 | 00°001 00001 dN N 20'd
ONBAIPdJ WO)) 0SoudIY IS | £°L €€ SP8°l 00'p1 -V S 76°8S S1°99 'S8 00°001 00001 00001 00001 00001 dN IN 10°4
©)D'ST _ “(2)dxg | pisueq _ [ _ 002 oN _ 0% oN 0L N _ 7N _ .8/€ _ W2/l i Wb/ ul d'1 11
‘sd0 D'ST SHdT09D Tl ‘4Y'H _ D1 SODISIA odnd
OYIOVILOVINOD OYIVOIJISSVIO SHLIAIT

HANVED VAZIVA 4d TVAIDINNN VIANLIAAddd - OAV SSTIHLNI

VHNIZHYHL VINVS “TVOOT

OLIdT1dNS 4d SOIVSNH dd OINNSHY VH104

40

PARA

ENGENHARIA

DE

FINAL

PROJETO
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO



PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
AREIA: CUIABA
PROCEDENCIA: RIO CUIABA A-01
INDICES FiSICOS
PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PES O
ABERTURAS (mm) |RETIDO (R) RETIDA ACUMULADA
76
50
38
25
19
9,5
4,8 23,6 2 2
2.4 63,2 7 9
1,2 64,6 7 16
0,6 139,1 14 30
0,3 513,7 51 81
0,15 172,7 17 98
RESIDUOS 22,6 2 100
TOTAIS 1.000 100 100
2. MODULO DE FINURA 2,36
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 4,8
4. MASSA UNITARIO (Kg/m") 1.652
5. MASSA UNITARIA UMIDA. (H=5%) 1.397
6. MASSA ESPECIFICA REAL (kg/m’ 2.651
7. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (% ) 1,32
VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO  FINAL DE  ENGENHARIA  PARA
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PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
PEDRA  CALCAREO
PROCEDENCIA: NOSSA SENHORA DA GUIA P-1
COMPOSICAO GRANULOMETRICA
PENEIRAS MATERIAL PORCENTAGEM EM PESO
ABERTURAS (mm) |RETIDO (g) RETIDA ACUMULADA
76
60
38
26
19
9,5 5.957 38 38
4,5 8.621 55 93
2,4 1.097 7 100
1,2 100
0,6 100
0,3 100
0,15 100
RESIDUOS
TOTAIS 15.675 100 631
2. MODULO DE FINURA 6,31
3. DIAMETRO MAXIMO (mm) 19
4. MASSA UNITARIO (Kg/m’) 1.320
5. MASSA ESPECIFICA REAL. (Kg/m3) 2.794
6. TEOR DE MATERIAIS PULVERULENTOS (%) 0,67
7. ABRASAO - LOS ANGELES - (%) 18,60
8. ABSORCAO (%) 0,57
9. MASSA ESP. AP. COMPACTADA A SECO (Kg/m3) 1.490
10. ESMAGAMENTO (% ) 22
11. INDICE DE FORMA 2,88
OBSERVAGAO:
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* Relatério Fotografico

RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Santa Terezinha

| Data: mar/24 | | Rua das Flores

Coleta dos furos de sondagem
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Mapim

Data: mar/24 | |

Rua C

P

) _.'I‘

Coleta dos furos de sondagem - Furo 01

Coleta dos furos de sondagem - Furo 01
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Mapim

Data: mar/24 | | Rua B

| e[ R

Gocigle ba, -

Coleta dos furos de sondagem - Furo 02
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| VARZEA GRANDE

RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Mapim

Data: mar/24 | | Rua A

lm'm,“_;l"'l!””f. :

g 0

Coleta dos furos de sondagem - Furo 03
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Mapim

Data: mar/24 | | Rua A

Coleta dos furos de sondagem - Furo 04
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RELATORIO FOTOGRAFICO

Bairro:  Mapim Data: mnr,"Z4| | Rua Quitanda

Coleta dos furos de sondagem - Furo 05

Coleta dos furos de sondagem - Furo 05
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3.5- ESTUDOS HIDROLOGICOS
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O estudo hidrolégico, por mais que se direcione para uma area reduzida, permite e
possibilita a visdo e o conhecimento de uma regido ampla. Neste caso, portanto, existem
elementos especificos, que dizem respeito a area do projeto e outros que definem um

espago mais amplo, como por exemplo, os dados climatolégicos e pluviométricos.

3.5.1 Objetivos

Os estudos hidrolégicos desenvolvidos permitem avaliar o dimensionamento das
obras objeto deste estudo, definindo a caracterizagao climatica, pluviométrica da regiao,
bem como possibilita a determinacao do indice pluviométrico anual que caracteriza o fator
regional necessario. Fornecem ainda subsidios adicionais, tais como média anual de dias

de chuva.

3.5.2 Reconhecimento da Regiao
3.5.2.1 Coleta e Analise de Dados Existentes
a) Dados da Estagao pluviométrica

Para caracterizagdo do regime pluviométrico foram coletados e processados dados
de chuvas relativas a estacdo CUIABA, coletados no site da ANA (Agéncia Nacional de
Aguas) no periodo de 1925 a 2019.

Cddigo: 01556002

Nome: Cuiaba

Bacia: Rio Parana

Sub-bacia: Rios Paraguai, Sdo Lourengo
Estado: Mato Grosso

Municipio: Cuiaba

Responsavel: INMET

Operadora: INMET

Latitude: 15° 37° 18" S

Longitude: 56° 06’ 30" W

YV V.V V V V V V V VY

b) Dados Utilizados
No desenvolvimento destes estudos hidrolégicos foram utilizadas as seguintes fontes
de informacdes: cartas geograficas, registros pluviométricos, levantamentos de campo e

publicacbes especializadas.
50
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Os aspectos fisicos da regiao, relevantes ao estudo em questao, foram determinados
no contato direto com o objeto em estudo, através de levantamentos de campo. Estes
levantamentos foram complementados por consultas a publicagdes especializadas como o

Atlas Nacional do Brasil e o livro Geografia do Brasil, ambas editadas pela Fundacgao IBGE.

Para definir o regime de chuvas da area de interesse, foram solicitados ao Sistema
de Informag¢des Hidroldgicas, controlada pela ANA, os registros pluviométricos das

estagdes do Coxipd da Ponte (codigo 01556003), de Cuiaba - Campus Universitario (cédigo

01556009), de Cuiaba (codigo 01556004) e de Cuiaba (cédigo 01556002).

3.5.2.2 Clima

O clima da regiao € o umido tropical, do tipo AW, segundo a classificacao de Kéeppen.

3.5.2.3 Regime de temperaturas

A area do projeto situa-se entre as isotermas anuais 24° C e 33° C.

O regime térmico vigente na area em estudo caracteriza-se pelas seguintes

temperaturas aproximadas:

- Média das temperaturas minimas:

- Média das temperaturas maximas:

- Temperatura média:

- Temperatura minima absoluta:

- Temperatura maxima absoluta:

Quadro I: Contém os indices climatolégicos normais anuais de temperatura maximas e

minimas, temperaturas maximas e minimas absolutas no periodo, normais anuais de

pressado e umidade relativa.

24,0°C
33,0°C
26,0°C

1,0°C
43,0°C

Quadro 1
Temperaturas °C
LOCALIDADE Meédias Anuais Absolutas Pressao Umidade
{(MPa) Relativa %
Maxima | Minima Media | Maxima | Minima
Cuiaba 33.0 240 26.0 43.0 1.0 992.0 720
3.5.2.4 Vegetacgao
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A vegetacdo dominante na regido é o cerrado que caracteriza-se por ser uma
formacgao intermediaria entre a floresta tropical semi-umida e outras formagdes vegetais

menos evoluidas e mais abertas.

3.5.2.5 Pluviometria

A pluviometria deste projeto foi estudada mais detalhadamente a partir do
processamento dos dados das chuvas observadas nos postos de Coxipd da Ponte (cédigo
01556003), de Cuiaba - Campus Universitario (cédigo 01556009), de Cuiaba (1) (cédigo
01556004 ) e de Cuiaba (2) (c6digo 01556002).

Estas estagdes apresentam os seguintes periodos de observagéao:

» Coxip6 da Ponte : 44 anos;
» Cuiaba - Campus Universitario : 11 anos;
» Cuiaba (1) : 26 anos;
» Cuiaba (2) : 84 anos.

Por apresentar maior periodo de séries historicas, adotou-se a estacio pluviométrica
CUIABA (cédigo 01556002), para apresentacdo dos dados pluviométricos na area de
influéncia do projeto, e também pela proximidade com o segmento em estudo, sendo

portanto, satisfatorio e representativo.

3.5.3 Processamento de dados coletados

Os dados coletados foram processados de modo a se obter os elementos de

definicdo do regime climatico da regido do projeto.

A seguir sao apresentados o histograma do ano de maior pluviosidade da regiao e
os graficos com as distribuicdes mensais das alturas médias de precipitacao e dos numeros
médios de dias de chuva, de acordo com os registros da estacdo de CUIABA (cédigo
01556002) no periodo compreendido entre 1925 e 2019.
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VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



VARZEA GRAN

FREFEITURA HUNIDIPAL OF

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO

RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15°3718" ENTIDADE : ANA-2021

TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE :56°%'30" PERIODO: 1925A 2019

ESTAGAO: MATO GROSSO CODIGO: 01556002 Uf.: Mato Grosso

Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro | Outubro | Novembro | Dezembro Caracteristicas Anuais
Anos | P(mm) | N |P(mm)| N P(mm)| N |P(mm)| N | P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N | . .. di:f:és NDC | P.Total (mm)
1925 65,20 | 17 |168,00| 17 384,60 27 | 83,10 | 15| 83,50 | 11]30,10 | 4 | 14,30 | 6 | 0,00 | O {102,40|11|217,40( 14 |209,40( 18 [ 263,60 23| 74,60 | 14/5/11925 163 1.621,60
1926 272,10 | 21 |183,60| 16 |161,60| 14| 76,70 {14 | 83,10 | 7 | 26,10 | 4 | 20,70 | 2 | 0,00 | 0 | 37,10 | 4 | 51,40 | 6 | 92,20 | 14| 194,50 (21| 90,60 | 30/3/1926 123 1.199,10
1927 237,00 | 20 {169,50| 16 |305,80| 16 {119,20{ 14 | 12,70 | 4 [ 31,80 | 5 | 0,00 | 0 [ 13,30 [ 5 |106,30| 9 (216,20| 9 | 93,30 | 6 | 306,30 (19| 126,40 |31/10/1927 123 1.611,40
1928 289,90 | 16 207,70/ 17 |160,10{ 21| 89,40 {13 | 1050 | 5 | 7,10 | 6 | 92,10 | 2 | 3,10 | 2 | 77,90 | 4 | 79,50 (10 (134,80 11|324,70 (23| 84,70 | 25/1/1928 130 1.476,80
1929 82,20 2212139025 (222,90|19| 51,90 | 6 | 7590 | 7| 0,30 [ 2 | 0,10 | 1 |8520| 6 |60,30 [10|140,00(12(192,00(17 (164,10 (20| 79,40 |15/10/1929 147 1.288,80
1930 130,80 | 21 |170,60( 24 {126,10{ 19 (114,70 (10| 3560 | 4 [ 1090 | 2 | 9,30 | 3 | 1,0 | 2 | 9,80 | 2 |273,30| 16 |242,50| 14 | 83,30 | 17| 81,60 [21/10/1930 134 1.208,00
1931 185,20 | 16 |215,80( 21 {227,50 | 16 (111,80 (14| 51,20 | 8 | 15,70 | 3 | 0,30 | 2 16,60 | 2 | 7,50 | 5 |220,80| 14 |156,10( 18 [ 185,60 |25| 80,20 [14/10/1931 144 1.394,10
1932 235,90 | 20 {135,30| 20 {329,10{ 22 | 2340 | 7 | 2230 | 7 [ 34,20 | 6 | 490 | 3 |5880 | 2 | 560 | 1 [116,40|15|110,20| 18|315,10 (19| 66,60 |22/12/1932 140 1.391,20
1933 256,30 | 23 |232,10| 21 |144,10| 16 {125,00{ 17 | 2,00 | 1 | 050 | 1 | 0,00 | 0 [11,40| 3 | 8,80 | 3 | 84,80 (14| 80,80 | 7 |28530 (20| 123,60 | 1/12/1933 126 1.231,10
1934 162,80 | 24 |222,90( 17 [216,90( 21 | 55,90 [14| 17,20 | 1 | 10,50 | 1 | 0,00 | O |41,40| 2 {123,90| 8 | 42,00 | 6 |171,60( 14 (194,70 | 19| 9540 |20/3/1934 127 1.259,80
1935 298,10 | 23 |199,30| 24 |401,50| 27 {163,10( 14 [ 102,60 | 6 [ 1,50 | 3 | 0,10 | 1 | 4,80 | 4 (29,60 | 9 (147,00| 11 |144,60(17]|200,20 22| 7550 | 25/4/1935 161 1.692,40
1936 193,40 17 |159,30( 13 {145,50 12 | 62,20 | 8 | 10,00 | 4 | 0,20 | 1 | 0,00 | O | 0,40 | 1 [ 47,50 | 5 | 99,20 | 10|171,10| 14| 131,80 20| 99,20 1/1/1936 105 1.020,60
1937 163,20 | 19 |215,90( 17 (145,80 ( 22 (185,00( 18| 70,60 | 3 | 57,10 | 3 | 0,00 | O | 9,00 | 2 [ 0,80 | 1 |131,90| 13 |130,60( 14 (13590 (19| 70,00 | 12/5/1937 131 1.245,80
1938 159,70 | 19 119,30| 16 {286,60( 18 | 66,00 13| 6,30 | 3 | 0,00 | 0 | 0,00 | O | 0,00 | O {119,90| 4 |161,80| 13 |189,70( 14 (270,10 | 19| 106,20 | 13/9/1938 119 1.379,40
1939 250,40 | 17 |252,30| 21|159,70{ 17 {131,80{ 11 122,60 | 7 | 64,30 | 4 | 24,60 | 2 | 0,00 | 0 | 43,10 | 7 {107,80( 10 |156,50| 16 | 303,00 (16| 84,40 | 20/2/1939 128 1.616,10
1940 235,20 | 20 |213,20| 22 |287,00{ 21 {100,80{ 15 | 84,70 [ 12| 0,00 | 0 | 0,10 | 1 | 0,70 | 2 | 13,60 | 4 {20580 14| 92,20 | 13| 174,80 (20| 96,70 |27/10/1940 144 1.408,10
1941 128,10| 19 |145,10| 14 {126,00( 14 | 58,80 | 7 | 43,40 | 6 | 0,20 | 1 | 4,10 | 5 |53,90| 3 (30,10 | 8 |118,10| 10|233,20( 16 | 34,40 | 9 | 58,00 | 2/2/1941 112 975,40
1942 154,80 | 16 |399,40| 25 (285,10(22 (176,90 | 14| 17,20 | 5 | 580 | 6 | 3,40 | 2 | 0,10 | 1 [41,10| 5 |12580|12|128,70| 16 | 164,60 | 13| 7020 | 9/3/1942 137 1.502,90
1943 340,50 | 28 |117,60| 17 |313,20| 24 {117,70{ 14| 0,00 | O | 1,40 | 2 | 020 | 1| 0,00 [ 0 | 1390 | 4 {101,70(11(198,90| 17| 196,80 (17| 69,90 | 18/1/1943 135 1.401,90
1944 174,30 | 13 |243,40( 18 {144,40({ 11| 72,50 | 8 | 0,00 | 0 (20,50 | 2 | 0,00 [ O | 0,00 | O [ 21,80 | 5 |146,40|13|279,80| 16 |214,70 | 18| 7390 |[24/12/1944 104 1.317,80
1945 349,40 | 23 1311,30| 22 |240,10{ 22 {192,60( 13 | 5140 | 4 | 24,60 | 5 | 0,60 | 2 | 0,00 | 0 |103,00| 6 | 35,70 (16 [217,30| 20 [ 104,50 [ 18 144,40 | 3/1/1945 151 1.630,50
1946 162,60 | 18 |239,80( 20 [ 47,60 (17 | 44,90 | 4 | 159,70 | 7 | 1,10 | 2 | 49,00 | 4 | 0,00 | 0 [ 23,30 | 7 | 53,70 | 10|109,40( 15[ 171,70 |20| 93,30 | 11/5/1946 124 1.062,80
1947 167,10| 18 |222,10{ 22 {198,40( 18 {200,90| 18| 36,10 | 8 | 1,50 | 1 | 1,0 | 2 |5240| 3 | 20,40 | 5 |237,90| 11|114,80| 8 |220,40 | 18| 117,10 [29/10/1947 132 1.473,10
1948 143,50 | 21 |238,00{ 18 {245,40( 18 | 58,00 | 8 | 0,20 | 1| 0,00 | 0 [31,90 | 5 | 0,50 | 1 [50,90 | 7 |208,40| 14 |206,70| 18 |251,60 |23| 102,60 | 6/2/1948 134 1.435,10
1949 247,40 21151,70/ 17 |159,60| 16 | 51,00 | 8 | 9250 | 4 | 3,30 | 3 | 0,40 | 1| 0,00 | 0 | 16,80 | 1 | 6240 [ 9 [137,00|15|233,70 (24| 50,90 | 12/5/1949 119 1.155,80
1950 200,00 | 18 129,90 16 |320,00| 26 {117,40| 9 | 12,60 | 3 (13,40 | 3 | 0,00 |0 | 0,90 |1 (11,40 1 | 77,00 | 9 [249,00(18|136,00 (17| 69,80 | 19/3/1950 121 1.267,60
1951 384,60 | 23 |132,80( 12240,70| 25 | 24,30 | 5| 12,90 | 4 (40,60 | 3 [ 0,00 [0 | 7,80 [ 1 | 2,90 | 2 | 9540 | 8 |137,80(16|209,50 [ 18| 144,70 | 1/1/1951 17 1.289,30
1952 329,20 | 21 {177,90{ 20 |1309,30| 21 {183,60( 14| 0,00 | 0 [ 6,90 | 6 | 0,00 | O | 1,00 [ 1 [70,80 | 2 [156,60(11|109,40| 9 (184,20 (22| 78,80 8/4/1952 127 1.528,90
1953 70,40 |17 |206,60| 15 |264,70| 22 | 86,30 10| 24,80 | 5| 0,10 | 1 | 0,60 | 1 | 3,60 | 2 [167,90| 8 | 93,80 (10| 136,20| 17 (150,00 (16| 80,50 7/9/1953 124 1.205,00
1954 257,40 | 21 |221,20{ 20 |1433,20| 19 {148,60| 9 [ 153,30 10| 0,20 | 1 [ 1,90 | 4 | 0,00 (O (22,10 | 2 | 61,40 | 10|148,00( 1111120 (17| 123,20 | 29/3/1954 124 1.558,50
1955 206,00 | 28 | 95,20 |17 |178,70| 18 {237,20{ 12| 6290 | 5| 7,30 | 4 | 0,00 | 0 | 0,00 [ O | 2,00 | 2 | 72,00 (11| 87,80 | 14 357,50 22 90,80 | 3/4/1955 133 1.306,60
1956 238,20 | 19 113,40/ 14 |193,10{ 15| 97,30 {19 | 9530 [ 12|51,90 | 4 | 17,50 | 6 [ 42,00 [ 4 | 74,70 | 7 (277,90 11|176,20| 17| 104,60 (16| 74,90 |15/10/1956 144 1.482,10
1957 157,80 | 15 |257,20{ 20 {206,60( 14 | 93,50 | 9 | 14,10 | 4 | 6,40 | 2 | 2,30 | 5 |2570| 3 [ 68,60 | 6 |120,90| 12|206,00( 19 (202,30 |20| 5820 |7/11/1957 129 1.361,40
1958 177,30| 19 |291,50{ 21 {113,80( 20 (187,60 | 13| 64,20 | 8 | 0,00 | 0 | 45,00 | 6 | 0,00 | O {3580 | 6 |206,30| 13 |182,90( 13 (308,30 | 19| 7140 | 18/2/1958 138 1.612,70
1959 302,30 | 23 {126,70| 15|308,60{ 22 { 91,20 | 8 | 69,20 | 6 [ 23,70 | 1 | 0,00 | 0 [ 16,40 2 | 6,30 | 3 [112,80| 14|318,40| 16| 168,20 (10| 69,00 |25/12/1959 120 1.543,80
1960 160,40 | 18 |149,40| 19 (286,30 ( 15 [200,00| 6 | 98,20 | 6 | 0,80 | 1 | 0,00 | O |1440| 1 [ 090 | 1 |227,70|18|162,30( 17 [ 99,90 | 18| 86,00 | 10/5/1960 120 1.400,30
1961 343,80 | 23 239,10/ 18| 65,10 | 14| 44,50 (10| 15,00 | 3 | 10,40 | 4 | 0,00 | O | 1,60 | 2 | 19,40 | 4 {133,50( 9 [143,70| 16| 153,10 (19| 71,30 |15/10/1961 122 1.169,20
1962 237,80 | 23 132,80/ 15| 59,80 | 8 {117,00{ 10| 23,10 | 5 [ 20,10 | 3 | 0,00 | 0 (12,40 | 5 | 4320 | 7 (118,70( 9 [126,20| 4 | 262,50 (23| 75,80 | 8/10/1962 112 1.153,60
1963 191,40 | 21 |260,20{ 20 {161,40(21 | 73,80 (10| 1,50 | 2 | 430 | 3 | 0,00 | O | 0,00 | 0 {2280 | 2 | 79,80 | 10|203,50( 10 | 97,80 | 10| 102,50 | 25/2/1963 109 1.096,50
1964 97,50 | 1719390 15(234,30|19 | 43,00 | 7 | 580 | 5| 0,00 [ 0 | 6,30 |3 | 0,90 | 1 39,90 | 7 |198,20( 14 [171,90( 12 154,50 | 17| 107,00 |30/3/1964 17 1.146,20
1965 145,70| 17 | 85,30 | 16 (182,60 (20 (195,80(15| 9,60 | 4 | 0,00 | 0 | 290 | 3 | 0,00 | O [ 22,60 | 4 |306,10| 15|115,40( 13 [291,60|16| 99,50 | 8/12/1965 123 1.357,60
1966 204,20 19|312,30/ 24| 92,50 | 12| 18,00 | 4 | 4340 [ 15| 0,70 | 1 | 0,00 | 0 | 1,20 | 1 |2520 | 2 {19520(13 | 37,10 | 12| 135,00 (11| 124,60 | 12/2/1966 114 1.064,80
1967 91,20 | 0 |154,60|19186,10|17 191,80/ 15| 0,70 | 5| 7,50 | 5 | 0,00 [ 0 | 0,00 | O [11,80 | 3 | 97,30 [ 13[179,40( 14 (247,50 | 14| 83,80 | 11/4/1967 105 1.167,90
1968 124,30 | 22 506,90 23 (127,50 15 | 97,30 | 7 | 3,10 | 1| 0,00 | 0 | 0,00 | O |33,10| 4 [128,70| 9 |153,50| 12 |125,90( 10 (288,30 | 25| 99,70 | 28/2/1968 128 1.588,60
1969 27540 | 18| 73,50 | 20| 68,40 | 14| 57,50 | 6 | 38,00 | 4 | 0,00 | O | 0,40 | 1| 190 | 142207 (167,40(13| 83,20 | 15|191,30 (14| 76,50 | 23/1/1969 113 999,20
1970 212,20 | 20 |119,80{ 23 |289,00| 17 {165,80( 11| 39,80 | 4 [ 0,60 | 1 | 0,00 [ O | 0,00 ( O (83,60 | 7 (60,40 | 6 |160,90( 6 |173,70 (15| 115,10 |18/11/1970 110 1.305,80
1971 214,30 | 14 |203,90{ 20 |118,30| 18 | 91,90 [12]126,20| 13| 1,10 | 5 [ 12,70 | 4 | 240 | 2 [ 57,40 | 5 [112,70(17|137,30| 15 (169,60 [ 13| 68,80 2111971 138 1.247,80
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» PREFEITURA MUNIGIPAL BE

VARZEA GRANDE

TOTAIS PLUVIOMETRICOS MENSAIS E NUM. DE DIAS DE CHUVA POR ANO
RODOVIA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS LATITUDE : 15°37'18" ENTIDADE : ANA - 2021
TRECHO: VARZEA GRANDE LONGITUDE : 56%'30" PERIODO:  1925A2019
ESTAGAO: MATO GROSSO CODIGO: 01556002 uf.: Mato Grosso
Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto | Setembro| Outubro |Novembro | Dezembro Caracteristicas Anuais
Anos P(mm) | N [P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N |P(mm)| N [P(mm)| N [P(mm)| N [P(mm)| N | P(mm)| N Ma.x_'(.) di:/a:;“ NDC P. Total (mm)
1972 119,90 | 21 252,30| 27 | 87,20 | 13|106,40| 10| 40,90 | 4 (10,40 | 4 | 28,40 | 4 | 56,60 | 7 | 16,40 | 5 | 107,60 | 13 (224,00| 19 [427,30|20| 112,70 (21/12/1972 147 147740
1973 159,00 | 13 [203,90| 21(120,20{ 12| 39,20 | 7 | 64,30 | 8 (36,80 | 4 | 210 | 2 | 2,80 | 2 [ 73,00 | 8 | 175,30 | 10 (300,60 | 16 [ 202,60 | 19| 62,50 (10/11/1973 122 1.379,80
1974 391,80 | 24 |148,70| 18 [181,70( 19 (156,40( 19| 59,50 [ 7 | 1,30 [ 2 [ 0,0 [ 1| 2,70 | 1 |116,90(10(121,20| 8 | 88,30 | 9 | 178,30 (19| 124,10 | 27/1/1974 137 1.446,90
1975 152,30 | 21|204,60( 17 |195,50| 21 {232,40({ 17 | 17,50 [ 6 | 1,10 | 2 | 9,00 | 2 | 0,00 | O | 44,90 | 3 | 98,10 | 9 |260,50 |17 | 60,40 |15| 88,50 | 11/4/1975 130 1.276,30
1976 42,40 | 14)210,70| 16 [204,80| 18 [149,90| 13| 60,00 | 8 | 3,10 | 4 | 0,60 | 1 [ 9,40 | 3 | 72,90 | 8 |182,20| 10| 163,30 |12 181,90 (17| 9420 [ 12/3/1976 124 1.281,20
1977 206,10 | 22 {189,80( 19 [130,10( 17 (188,00( 14 [ 128,50 | 9 | 75,00 | 8 [ 27,20 [ 3 | 11,70 | 3 |104,00| 8 [103,60| 12|176,40|17|219,40 (20| 52,60 | 15/9/1977 152 1.559,80
1978 250,50 | 24 |235,00( 16 [262,20( 0 (166,40(12 (100,60 8 | 0,00 | 0 {2530 [ 2 | 0,00 | O | 68,30 |10 | 84,10 | 10|153,20| 20| 180,90 | 16| 63,00 3/1/1978 118 1.526,50
1979 217,60 | 25|192,20| 21 (363,20 ( 19 (154,10( 8 [ 36,20 | 6 | 0,90 | 4 [ 5,10 [ 2| 0,00 | 2 | 52,70 | 6 [ 49,50 | 5 | 68,30 | 10| 98,40 (19| 106,00 | 17/3/1979 127 1.238,20
1980 257,90 | 17 |366,20( 24 |173,70| 18 (126,90 7 | 66,90 | 6 | 0,10 | 1 [ 2,00 | 3 [ 3,40 | 2 [129,10| 7 | 40,90 | 7 |182,20| 13 [313,60|21| 86,00 | 15/4/1980 126 1.662,90
1981 264,80 | 181222,30( 19 (174,20( 18 [ 55,90 | 7 [ 12,50 [ 2 {38,30 | 5 [ 0,00 [ 0 | 0,00 | 0 | 40,20 | 2 [102,40| 8 |159,50|18225,50 (23| 72,20 |23/12/1981 120 1.295,60
1982 227,70 | 20 |258,10| 23 [196,60( 22 (151,10 9 [ 4530 | 4 | 3,80 [ 1 [ 11,40 [ 2 | 20,10 5 |109,50| 9 | 83,10 | 11| 88,70 | 13| 106,50 (13| 50,70 | 22/4/1982 132 1.301,90
1983 202,50 | 23 | 89,90 | 12 [262,40( 16 | 49,40 (11 (157,50 [ 10| 1,50 | 6 ({142,10{ 2 | 0,30 | 2 |173,00| 6 | 85,10 | 15|232,80| 18 210,50 (16| 140,00 | 19/7/1983 137 1.607,00
1984 59,90 | 17|137,80| 17 (192,90 24 |276,80| 18 123,70 7 | 0,80 | 2 | 0,00 | 0 (21,00 6 | 36,10 | 5 |134,50| 17| 120,10 |15 164,70 23| 87,30 | 12/5/1984 151 1.268,30
1985 210,00 | 21272,10| 18 |109,60| 15 {149,50( 18| 19,60 | 3 | 0,00 | O (33,60 | 1 [ 0,00 [ 0O | 50,60 | 4 |166,50| 9 | 70,10 |18 | 131,80 | 10| 64,40 [20/10/1985 17 1.213,40
1986 177,20| 12 {150,10{ 19 |261,70| 16 |135,30| 7 | 81,80 | 10| 1,20 | 1| 0,00 | 0 [96,00| 9 (61,80 | 9 | 46,20 | 8 [207,00| 8 188,50 20| 100,00 (29/11/1986 119 1.406,80
1987 235,10 | 25 |226,40| 15 [249,30( 21 (107,20( 11| 10,50 | 7 | 63,60 | 6 [ 1,40 [ 1| 0,00 (0| 1,20 | 1 | 89,80 | 11]101,10|10|301,40(20( 64,00 | 24/3/1987 128 1.387,00
1988 515,40 | 19339,80 20 214,40( 17 (228,40(16 [ 17,30 [ 7 | 18,60 | 3 [ 0,40 [ 1| 0,00 | O | 6,00 | 2 [ 37,20 | 7 |178,90| 17 210,70 | 19| 98,40 9/1/1988 128 1.767,10
1989 337,80 | 21|208,70( 20 (249,90 ( 18 (171,20 ( 14 [ 47,80 | 4 | 50,40 [ 3 [ 90,60 [ 5 |10240( 7 | 27,10 | 6 | 77,00 | 10|194,80| 9 | 181,00 (21| 72,00 | 5/11/1989 138 1.738,70
1998 217,10 16 |196,00| 16 |223,40| 15 {124,00( 9 | 47,50 | 5 | 0,00 | O [ 0,00 | O (42,00 3 |101,60| 5 |145,00| 9 |156,70| 10 358,50 |21| 70,80 [11/11/1998 109 1.611,80
1999 281,60 | 0 |228,40(14 (339,40(20 (97,30 | 9 [ 3,60 | 3 |70,00 | 3 [ 1,50 [ 0 | 0,00 [ 0 | 18,00 | 5 [141,40|11|269,70|12|160,90 | O [ 100,80 | 4/3/1999 77 1.611,80
2000 173,70| 0 [153,00{ 0 |307,00{21|126,20{ 12| 7,30 | 2 | 0,00 | 0 | 340 | 1 |12,00| 2 [ 43,30 | 5 |130,50 |11 [161,40| 14 | 131,20 | 15| 104,40 | 14/3/2000 83 1.249,00
2001 119,00 | 21| 35,00 | 12|217,60| 19| 62,70 | 6 | 37,10 | 5 | 640 | 3 | 8,00 | 1 |16,00| 1 [23,00| 3 |146,20| 7 (214,30| 17 |340,50| 19| 81,60 |17/10/2001 114 1.225,80
2002 217,60 | 17 |256,00( 19 (141,50 ( 15 | 34,80 | 8 | 44,60 [ 6 | 3,50 | 3 [ 7,00 [ 126220 3 | 68,40 | 5 7260 | 5| 97,40 | 9 {20290 |17 87,00 |13/12/2002 108 1.172,50
2003 297,50|22(151,80| 0 |142,30| 19 {122,40( 12| 50,70 ( 4 | 1,10 | 1 [ 0,60 | 1 [13,50( 2 | 70,80 | 7 |132,40|11]221,90|12|166,70|20| 58,20 (23/10/2003 1 1.371,70
2004 174,90 | 20 (222,10 15| 72,20 | 10| 93,00 | 11| 42,60 | 4 | 0,00 | 0 | 62,70 | 2 | 0,00 | O 11,90 | 3 |103,80| 8 |216,90|13[176,90|15| 58,00 (27/10/2004 101 1.177,00
2005 104,20| 0 (209,70 0 |201,80| 0 | 7360| O | 810 | 1 {1430 1| 0,00 | 0| 1,00 | 1 [40,20| 3 |119,00| 4 [ 90,50 | 6 |104,10| 8 | 82,00 | 23/3/2005 24 966,50
2006 154,80 | 12 353,70| 19 |267,10| 15|154,50| 13| 12,50 | 1 | 4,10 | 1 | 17,10 | 1 | 24,30 | 2 {112,00{ 4 | 97,90 | 8 [142,90| 9 [176,80 13| 91,80 21212006 98 1517,70
2007 266,30 | 16 |315,70| 18 [174,30( 13 (140,40( 14 [ 31,10 [ 2 | 040 | 1 {2280 [ 4 | 0,00 [ O | 500 | 1 {188,20| 8 |274,90| 12| 184,90 (17| 124,30 | 22/1/2007 106 1.604,00
2010 352,30 | 22 [359,20| 13 [352,10( 17| 7590 | 7 | 26,70 | 4 | 2,60 | 1 |13,60| 2| 0,00 | O | 3,60 | 2 [137,00| 9 [140,70| 9 | 132,80 (14| 102,60 | 27/2/2010 100 1.596,50
2011 337,20 | 24 |370,90| 24 [365,40( 19|163,40| 10| 2,40 | 1 {2220 1| 0,70 | 2 | 1430 3 | 3,00 | 1 [125,80|11(119,70| 7 |148,00 (14| 118,90 | 3/2/2011 17 1.673,00
2012 291,90 | 15|284,60( 17 [244,70( 13 [ 69,10 | 0 [292,40| 8 {33,30 | 5 [ 0,00 [ 0 | 0,00 [ 0 | 4030 | 5 | 26,00 | 4 |161,80|16|222,20 (19| 87,30 | 24/5/2012 102 1.666,30
2013 194,20 | 18 (269,00{20| 0,00 | 0 | 79,20 | 9 | 20,00 | 3 (47,20 | 4 | 840 | 1| 0,00 | 0 [4590| 4| 0,00 | 0 (17550| 0 {226,90|22| 55,10 (19/12/2013 81 1.066,30
2015 270,90 | 17/{328,60| 0 [320,10( 0 (98,20 [ 5 [ 3520 [ 5 | 2,00 [ 1 {23,10( 1| 0,00 ( 0 | 2490 | 3 [ 27,80 | 7 |113,30| 8 | 132,20 9 [ 93,20 | 20/2/2015 56 1.376,30
2016 256,80 | 21 (213,90| 0 (178,40( 0 |110,40| 8 | 1,60 | 3 | 7,20 | 1| 0,00 | 0 | 4500 6 41,30 | 2 [257,50| 9 [270,60| 13 |255,00 (16| 96,50 (27/10/2016 79 1.637,70
2017 209,00| 0 |277,70(15|227,00{ 18 (130,50 9 | 56,10 | 4 | 0,00 | O [ 0,20 | 1 (30,50 2 | 36,80 | 5 |124,40| 8 |237,30| 14 {309,10|20( 94,10 | 29/1/2017 96 1.638,60
2018 384,10 | 20 |478,50| 20 181,50 15 (134,50 ( 10 [ 32,40 [ 4 | 0,70 | 3 [ 1,00 [ 1| 9,80 | 2 | 66,20 | 5 [140,90| 11|446,80| 16| 255,10 | 17 110,40 |28/12/2018 124 2.131,50
2019 184,30 | 15 212,50| 13 |152,30| 13272,10| 17| 87,70 | 9 | 0,00 | 0 74,90 | 11/4/2019
Obs.: Utilizou-se os dados dos Gltimos 84 anos de 30 mais i (*) Maximas chuvas diarias.
Cuiaba Pl g
PRECIPITAGOES E NUM. DE DIAS DE CHUVAS POR ANO
Janeiro | Fevereiro | Margo Abril Maio Junho Julho Agosto Outubro 5 5
P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) | P(mm) | P(mm) | P(mm) P(mm) P(mm) P(mm) ° ¢
Prec. Max. Mensal 515,40 506,90 433,20 276,80 292,40 75,00 142,10 102,40 173,00 306,10 446,80 427,30 [Pmax = 2131,5 mm (Precip. Maxima Anual para o periodo).
Prec. Méd. Mensal 216,93 216,14 210,03 117,90 48,04 12,70 10,80 13,00 48,38 12543 167,16 199,88 [Pméd = 1385,32 mm (Precip. Média Anual para o periodo).
Prec. Min. Mensal | 42,40 35,00 47,60 18,00 020 0,10 0,10 0,10 080 26,00 37,10 3440 |Pmin=966,5mm (Precip. Minima Anual para o periodo).
INDC Max. Mensal 28 27 27 19 15 8 6 9 11 18 20 25 [Nmax = 163 (Num. maximo de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Méd. Mensal 18 17 17 11 5 2 2 2 5 11 13 18 [Nméd = 121 ( Média do num. de dias de chuva por ano no periodo).
INDC Min. Mensal 0 o o 0 o 0 0 0 1 0 0 [ [Nmin = 24 (Numero min. de dias de chuva por ano no periodo).
Regiao hidrografica: /Carta ifica do municipio de cuiabi:
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3.5.4 Estudo da chuva de projeto

a. Determinacgao dos Valores Caracteristicos da Chuva de Projeto

58

VOLUME | — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA
PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS



Com os dados coletados de chuvas diarias no posto escolhido, elaborou-se um
estudo estatistico e determinaram-se as alturas de chuva com duragdo de um dia, para

diferentes tempos de recorréncia.
A metodologia empregada foi a da probabilidade extrema de Gumbel.

Para isso escolheram-se as maiores alturas de chuva diarias de cada ano de
registros disponiveis, organizando-se assim uma série de maximas anuais para a estagao

considerada, a qual se acha apresentada a seguir:
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VARZEA GRAN

PREFEITURA MUNIGIFAL OF

TABELAS DOS CALCULOS
ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS CALCULO DA CHUVA DE UM DIA, NO TEMPO DE
ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021 RECORRENCIA PREVISTO
CODIGO : 01556002 LATITUDE : 15°37'18"
PERIODO : 1925 A 2019 LONGITUDE : 56°6'30" MEDIA ? = g = 8831
DIN:%;?ANO B¢ mfn ) " fﬁdfm " ::::-")a - [ (P-Pm)* Fen/(m+1)% U '
14/5/1925 59 74,6 1 144,70 56,4 3.180,2 1,2 85,0 E—
30/3/1926 37 90,6 2 144,40 56,1 3.146,4 24 425 DESVIOPADRAO & = Z(P P) = 20
3111011927 4 126,4 3 140,00 51,7 26722 35 28,3 Nt
miw | w | w7 | 4 e e o 1
151011929 52 794 5 124,60 363 1.317,2 59 17,0 20, 25, 50, 100, 1.000 & 10.000 ancs, formula de VEM
21/10/1930 48 81,6 6 124,30 36,0 1.295,5 71 14,2 TE cHow Pr=P+Kxgo
14/10/1931 51 80,2 7 124,10 35,8 1.281,1 82 12,1
22/12/1932 72 66,6 8 123,60 353 1.245,6 94 10,6 TEMPODE p
1/12/1933 8 123,6 9 123,20 349 1.217,5 10,6 9.4 recorsencia ()| (") (mm)
20/3/1934 30 95,4 10 118,90 306 935,9 118 85 5anos| 0807 106,10
25/4/1935 56 75,5 1 17,10 28,8 829,0 12,9 77 10 anos| 1446 120,18
11111936 26 99,2 12 115,10 26,8 717,9 14,1 71 15 anos| 1802 128,03
12/5/1937 67 70,0 13 112,70 24,4 595,0 153 65 20 anos| 2,059 133,69
13/9/1938 16 | 106,2 14 110,40 22,1 488,1 16,5 6,1 25 anos| 2253 13797
20/2/1939 45 84,4 15 107,00 18,7 349.4 17,6 57 50 anos| 2852 151,17
27/10/1940 28 9,7 16 106,20 17,9 320,2 18,8 53 100 anos| 3460 164,57
2/2/1941 79 58,0 17 106,00 17,7 313,0 20,0 5,0 1.000 anos - 208,96
9/3/1942 66 702 18 104,40 16,1 259,0 21,2 47 10.000 anos - 25335
18/1/1943 68 69,9 19 102,60 14,3 204,3 24 45
24/12/1944 60 739 20 102,60 14,3 204,3 235 43
3/1/1945 2 144,4 21 102,50 14,2 201,4 24,7 40 P= 8831
11/5/1946 33 93,3 2 100,80 125 156,1 25,9 39 $P=T7417,80
29/10/1947 1 17,1 23 100,00 "7 136,7 27,1 37 x(P-P)= 4031114
6/2/1948 19 | 1026 2 99,70 14 1298 28,2 35 N-1=83
12/5/1949 83 50,9 25 99,50 1,2 1253 294 34
19/3/1950 69 69,8 2 99,20 10,9 1187 30,6 33
11111951 1 144,7 27 98,40 10,1 101,9 31,8 3,1
8/4/1952 53 78,8 28 96,70 8.4 704 329 30
7/911953 50 80,5 29 96,50 82 67,1 34,1 29
20/3/1954 9 1232 30 95,40 71 50,3 35,3 28 S(P-PY _ 4e57
3/4/1955 36 90,8 31 94,20 59 47 36,5 27 N1
15/10/1956 57 74,9 2 94,10 58 336 37,6 27 o=
71111957 7 58,2 33 93,30 5,0 24,9 38,8 26
18/2/1958 63 714 34 93,20 49 23,9 40,0 25 Pr =88,31 +Kx 22,04
25/12/1959 70 69,0 35 91,80 35 12,2 #,2 24
10/5/1960 42 86,0 36 90,80 25 6,2 424 24
15/10/1961 64 713 37 90,60 23 53 435 23
8/10/1962 55 75,8 38 88,50 02 0,0 44,7 22 CALCULOS DA FORMULA DEVEN TE CHOW - Pr( mm )
25/2/1963 21 1025 39 87,30 1,0 1,0 459 22
30/3/1964 15 | 107,0 40 87,30 1,0 1,0 471 21 P5 = 88,31 + 0,807 x 22,04 = 106,1 mm
8/12/1965 25 99,5 “ 87,00 13 17 48,2 2,1
12/2/1966 5 124,6 42 86,00 23 53 494 2,0 P10 = 88,31 + 1,446 x 22,04 = 120,18 mm
11/4/1967 46 83,8 43 86,00 23 53 50,6 2,0
28/2/1968 24 99,7 44 84,70 36 13,0 51,8 19 P15 = 88,31 + 1,802 x 22,04 = 128,03 mm
23/1/1969 54 76,5 45 84,40 39 15,3 52,9 19
18/11/1970 12 | 1151 46 83,80 45 20,3 54,1 18 P20 = 88,31 + 2,059 x 22,04 = 133,69 mm
2111971 7 68,8 47 82,00 63 398 55,3 18
21/12/1972 13| 1127 48 81,60 6,7 45,0 56,5 18 P25 = 88,31 + 2,253 x 22,04 = 137,97 mm
1011111973 76 62,5 49 81,60 67 45,0 57,6 17
27111974 7 124,1 50 80,50 7.8 61,0 58,8 1,7 P50 = 88,31 + 2,852 x 22,04 = 151,17 mm
111411975 38 88,5 51 80,20 8,1 65,7 60,0 1,7
12/3/1976 31 94,2 52 79,40 -89 79,3 61,2 16 P100 = 88,31 + 3,46 x 22,04 = 164,57 mm
15/9/1977 82 52,6 53 78,80 95 90,4 62,4 1,6
31111978 75 63,0 54 76,50 11,8 1394 63,5 1,6 P1000 = P100 + ( P100 - P10) = 208,96 mm
17/311979 17 | 106,0 55 75,80 125 156,4 64,7 15
15/4/1980 42 86,0 56 75,50 12,8 164,0 65,9 15 P10000 = P1000 + ( P1000 - P100) = 253,35 mm
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TABELAS DOS CALCULOS
ANALISE ESTATISTICA PLUVIOMETRICA DAS PRECIPITAGOES MAXIMAS DIARIAS
ESTAGAO: MATO GROSSO ENTIDADE : ANA - 2021
CODIGO : 01556002 LATITUDE : 15°37'18"
PERIODO : 1925 A 2019 LONGITUDE : 56°6'30"
23/12/1981 61 722 57 74,90 13,4 179,8 67,1 1,5
22/4/1982 84 50,7 58 74,90 13,4 179,8 68,2 1,5
19/7/1983 3 140,0 59 74,60 13,7 187,9 69,4 14
12/5/1984 39 87,3 60 73,90 14,4 207,6 70,6 14
20/10/1985 73 64,4 61 72,20 -16,1 2594 718 14
29/11/1986 23 | 1000 62 72,00 16,3 265,9 729 14
24/3/1987 74 64,0 63 71,40 -16,9 2859 74,1 13
9/1/1988 27 98,4 64 71,30 17,0 289,2 753 13
5/11/1989 62 72,0 65 70,80 7,5 306,5 76,5 13
11/11/1998 65 708 66 70,20 -18,1 3279 776 13
4/3/1999 2 | 1008 67 70,00 18,3 335,2 78,8 13
14/3/2000 18 | 1044 68 69,90 18,4 338,8 80,0 13
17/10/2001 48 81,6 69 69,80 18,5 3425 81,2 1,2
13/12/2002 #“ 87,0 70 69,00 19,3 3728 824 1,2
23/10/2003 7 58,2 7 68,80 19,5 380,5 83,5 1,2
27/10/2004 79 58,0 72 66,60 21,7 4712 84,7 1,2
23/3/2005 47 82,0 73 64,40 23,9 571,6 85,9 1,2
2/212006 35 91,8 74 64,00 24,3 590,8 87,1 1,1
22/1/2007 6 124,3 75 63,00 25,3 640,5 88,2 1,1
271212010 19 | 1026 76 62,50 25,8 666,0 89,4 11
3/212011 10 | 1189 77 58,20 -30,1 906,4 90,6 11
24/5/2012 39 87,3 78 58,20 -30,1 906,4 91,8 11
19/12/2013 81 55,1 79 58,00 -30,3 9185 92,9 1,1
2012/2015 34 93,2 80 58,00 -30,3 9185 94,1 11
2711012016 29 9,5 81 55,10 -33,2 1.102,7 95,3 1,0
29/1/2017 32 94,1 82 52,60 35,7 1.275,0 96,5 1,0
28/12/2018 4| 1104 83 50,90 374 1.399,3 97,6 1,0
11/4/2019 57 74,9 84 50,70 37,6 1.414,3 98,8 1,0
Obs. : Método de "Probabilidade Extrema de Gumbel"

b. Determinacao da Curva: Altura de Precipitacao x Duracao x Tempo de Recorréncia

A necessidade de conhecimento das alturas de precipitacdo para tempos de duragao
inferiores ha 24 horas e a baixa densidade de postos com pluviografos que possam
proporcionar estes dados, obrigam a extrapolacdo de dados desses postos até o local do

projeto.

O Método das Isozonas, desenvolvido para o Brasil pelo Eng® José Jaime Taborga
Torrico, correlaciona os dados de postos pluviométricos e pluviograficos. Esta correlagéo
permite, de maneira simples, a dedugao da altura de precipitacdo para os tempos de

concentracao necessarios, inferiores ha 24 horas.

No estudo estatistico descrito no item anterior, calcularam-se, para o posto

analisado, as chuvas de um dia, nos tempos de recorréncia previstos.

De acordo com a metodologia desenvolvida por Taborga Torrico, estas chuvas de
um dia foram convertidas em chuvas de 24 horas multiplicando-se pelo coeficiente 1,10,

que é a relacado 24 horas / 1 dia.
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Em seguida determinou-se no mapa das isozonas que a regiao do projeto

corresponde a isozona F.

Apos ter sido determinada a isozona, foram extraidas da tabela apropriada as
porcentagens correspondentes as relagdes 6 minutos / 24 horas e 1 hora / 24 horas.
Aplicando-se estas porcentagens sobre as alturas de chuva de 24 horas, foram calculadas
as alturas de chuva de 6 minutos e de 1 hora, para cada tempo de recorréncia previsto.

Desse modo, obtem-se:

ISOZONA"F" Estagao : Cuiaba
EDED 1 hora / 24 horas chuva ‘*) 6 min /24 horas (&) Duragéo Tempo de Recorréncia
Recorréncia em anos| 5 10 15 20 25 50 100 5a50 100 5 10 15 20 25 50 100
Porcentagem 46,0 455 453 45,1 449 445 441 13,9 124 24 horas (C) ] 1167 | 1322 | 1408 | 147,1 | 1518 | 1663 | 181,0
As isozonas E e F tipificam a zonas continental e do noroeste, com coeficientes intensidade altos. 1 hora (D) 53,7 60,2 63,8 66,3 68,1 74,0 79,8
eminutos ') | 162 | 184 | 196 | 204 | 211 | 231 | 224

Fonte: "Praticas Hidrologicas", José Jaime Taborga Torrico, Rio, 1974. Notas: Macha de célculo:

1-(C)=Py(mm)x 1,10, onde Pr( mm ) é dado pela férmula de VEM TECHOW
2-(D)=(C)x(A)

3-(E)=(C)x(B)

Com estes valores, isto €, as alturas de precipitacdo com duragdes de 24 horas, 1
hora e 6 minutos, tracou-se, em papel de probabilidade de Hershfield e Wilson, as retas
que fornecem as alturas de precipitacdo em fungao do tempo de recorréncia, para qualquer

tempo de duragdo compreendido entre 6 minutos e 24 horas.

A seguir sdo apresentados o mapa das isozonas e o grafico contendo os segmentos
de reta que relacionam as alturas de precipitacdo com as duragdes e os tempos de

recorréncia.
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MAPA DO BRASIL
ISOZONAS DE CHUVAS

ez
L 54¢ S0°
70 & — ! P
P
o 4
s s
66"
T0* 1
¥
16*
£g
20
24" t ¢ Ar
‘ 46*°
28° 28°
0 2 o K ¥ of
54¢ %
ISOZONAS DE IGUAL RELAGAO
TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS

ZONA 1Hora / 24 horas chuva 6min 24h Chuva

5 10 15 20 25 30 50 100 1.000 10.000 5-50 100

A 36.2 358 356 355 354 35,3 35.0 347 336 32,5 7.0 6.3
B 381 37,8 37,5 374 37,3 37.2 36,9 36,6 35.4 34,3 8.4 7.5
] 40,1 397 39,5 39,3 39,2 391 38.8 38.4 37.2 36.0 9.8 8.8
D 420 416 414 41,2 41,1 41,0 40,7 40,3 38,0 37.8 1.2 10,0
E 440 436 43,3 43,2 43,0 42,9 42,6 42,2 40,9 39,6 12,6 1.2
F 46,0 45,5 453 45,1 449 44.8 44,5 44,1 427 41,3 13,9 12,4
G 479 474 47,2 47,0 46,8 46,7 46,4 45,9 44,5 43,1 15.4 13,7
E- 499 494 49,1 489 48,8 48,6 48,3 47.8 46,3 44,8 16.7 14,9
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ESTAGAO: CUIABA
ALTURA DE CHUVA X TEMPO DE DURAGAO
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c. Determinacao da Curva: Intensidade de Precipitagao x Duracdao x Tempo de

Recorréncia.
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As intensidades de precipitacao foram obtidas a partir dos valores das alturas de

chuva, pela utilizagdo da seguinte relagao:

Ll , onde:

t

» i = Intensidade da precipitagdo, em mm/h;
» P = Altura da precipitacdo, em mm;

» t .=Tempo de duragcido, em horas.

QUADRO DE PRECIPITAGOES E INTENSIDADES, EM FUNGAO DA DURAGAO DA PRECIPITAGAO E DO TEMPO DE RECORRENCIA

ESTAGAO : CUIABA

Tempo de

. 5 anos 10 anos 15 anos 20 anos 25 anos 50 anos 100 anos
Recorréncia
“""Z‘Ziiu"v“;““ P(mm) | immh)| P(mm) |i(mmwh)| P(mm) |immh) | P(mm) | imah) | P(mm) | immh) | P(mm) [ Immk) [ P(mm) | i(mmh)

6 min. 0,1h) 16,22 162,22 18,38 183,75 19,58 195,75 20,44 204,41 21,10 210,95 2311 231,14 22,45 224 47
12min. | (0,2h) 26,08 130,40 29,37 146,84 31,21 156,06 32,52 162,58 33,48 167,38 36,50 182,52 37,55 187,74
36min. | (0,6h) 43,12 71,86 48,37 80,61 51,32 85,53 53,38 88,97 54,87 91,45 59,64 99,40 63,64 106,07
)
)

60min. | (1,0h 53,68 53,68 60,15 60,15 63,80 63,80 66,32 66,32 68,14 68,14 74,00 74,00 79,83 79,83
120min, | (20h 64,84 32,42 72,90 36,45 77,43 38,72 80,61 40,31 82,94 41,47 90,33 4517 97,74 48,87
240 min. [ (4,0h) 76,62 19,16 86,38 21,59 91,84 22,96 95,71 23,93 98,58 24,64 107,59 26,90 116,67 2917

1440 min.| (24,0 h) 116,71 4,86 132,20 5,51 140,83 5,87 147,06 6,13 151,76 6,32 166,28 6,93 181,03 7,54

Obs: As precipitagdes de 0,1 hora, 1 hora e 24 horas foram plotadas no papel de probabilidade de "Hershfild e Wilson", sendo as demais obtidas pela interpolagao grafica.

A seguir é apresentado o grafico que relaciona a intensidade da precipitagdo com a
duracgao e o tempo de recorréncia, para todos os tempos de duragao exigidos neste

projeto.
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3.5.5 Determinagao das descargas de projeto
Definicdo dos Tempos de Recorréncia
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O tempo de recorréncia para o projeto de cada dispositivo de drenagem foi fixado

levando-se em conta:

A importancia e a seguranga da obra;

A classe da rodovia;

Os prejuizos econdmicos, no caso de interrupgéo do trafego;
Os danos as propriedades vizinhas;

Os custos estimados de restauragao, na hipotese de destruicao;

Os valores adotados em estudos semelhantes a este;

YV V.V V V V V

As normas técnicas e as instrucdes de servigo da fiscalizacao.

3.5.5.1 de concentragao — Método Racional

O tempo de concentracao sera determinado pela formula usada pelo DNOS. Esta
metodologia é recomendada na publicagdo “Estudos Hidrologicos, Projetos de obras de
artes correntes e de Drenagem superficial, por levar em conta também as caracteristicas

de vegetacéo, solo e absorgéo das bacias hidrograficas”.

A formula adotada neste estudo sera a seguinte:

Tc= 10 x A% x LO2

K i 0,4

onde :

Tc = tempo de concentracdo em minutos

A = érea da bacia, em hectares

L = comprimento do talvegue principal em metros

i = declividade do talvegue principal, em percentagem

K = coeficiente, adimensional tabelado de acordo com a natureza da bacia.

3.5.5.2 Coeficiente de Escoamento Superficial

Este estudo consiste em verificar-se, de todas as maneiras possiveis, o

comportamento da precipitagdo ao atingir o solo.
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Os fatores que definem o coeficiente de escoamento superficial C sdo a retengao
d’agua pela cobertura vegetal e pelo solo e as caracteristicas fisicas da bacia contribuinte

(forma, declividade, comprimento do talvegue principal, etc.).

Ja o coeficiente CN é fungcdo do complexo solo-cobertura vegetal, mediante
consideragao de fatores basicos, quais sejam: tipos de solo, cobertura vegetal e utilizagao
do solo. Levaram-se em conta, ainda, as condigdes antecedentes de umidade, isto €, se
uma chuva forte ou uma fraca, mas de longa duragédo houvesse caido nos dias anteriores

a chuva de pico, provocando um maior “run-off” decorrente do temporal.

A fixacao destes coeficientes € de ébvia importancia na estimativa das vazdes, mas

sao os parametros que menos se prestam a uma apreciacao exata.
A avaliacao criteriosa depende de uma analise de todos os fatores intervenientes.

Na determinagao dos coeficientes C e CN serao utilizados dados obtidos nas seguintes

fontes:

»  Cartas da regiéo;
»  Relatérios de analise geoldgica;
»  Observacbes locais no que diz respeito a cobertura vegetal, tipo de solo e uso da
terra;
»  Tabelas de uso corrente.
Quando uma bacia apresentava mais de um tipo de cobertura vegetal ou de solo e,
por isso, mais de um coeficiente CN ou C, foi adotada a média ponderada entre os

coeficientes encontrados, considerando a area de influéncia de cada um deles.

A seguir sao apresentadas tabelas, que foram utilizadas na determinagdo dos

coeficientes C e CN.
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Coeficientes de escoamento superficial

Caracteristicas da superficie

Coeficiente de escoamento

Revestimento de concreto de cimento portland 0,70 -0,90
Revestimento betuminoso 0,80 -0,95
Revestimento primario 0,40 -0,60
Solos sem revestimento com baixa permeabilidade 0,40 - 0,65
Solos sem revestimento com permeabilidade moderada 0,170 - 0,30
Taludes gramados 0,50 -10,70
Prados e campinas 0,10 -0,40
Areas florestais 0,10 - 0,25
Terrenos cultivados em zonas altas 0,15-10,40
Terrenos cultivados em vales 0,10 - 0,30

Numero de Curva (CN) para Diferentes Condigées de Complexo Hidrolégico

Solo - Cobertura Vegetal
Para Condigoes de Umidade Antecedente Il (Média) EI,=0,2 s
o = Grupo Hidrolégico do Solo
Cobertura Vegetal Condlg;:sec:;cri{aeltengao
P A B c D
Terreno ndo Cu_ltwado com Pobre 77 86 91 94
Pouca Vegetagcao
Pobre 72 81 88 91
Terreno Cultivado
Boa 51 67 76 80
Pobre 68 79 86 89
Pasto
Boa 39 61 74 80
Pobre 45 66 77 83
Mata ou Bosque
Boa 25 55 70 77
) Pobre 74 80 87 90
Area Urbana
Boa 70 76 83 86
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Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

DESCRICAO DAS AREAS DAS BACIAS COEFICIENTE DE
TRIBUTARIAS DEFLUVIO"c "

Comércio:

Areas Centrais 0,70 20,95
Areas da periferia do centro 0,50a0,70
Residencial:

Areas de uma Unica familia 0,30 a 0,50
Multi-unidades, isoladas 0,40 a 0,60
Multi-unidades, ligadas 0,60a0,75
Residencial (suburbana) 0,25a 0,40
Area de apartamento 0,50a0,70
Industrial:

Areas leves 0,50 a 0,80
Areas densas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10a 0,25
Playgrounds 0,20a 0,35
Patio e espaco de servigos de estrada de ferro 0,20 a 0,40
Terrenos baldios 0,10 a 0,30

Quando conveniente, foi obtido o coeficiente de deflivio de uma bacia pela média
ponderada dos coeficientes das diferentes superficies que a compdem, sendo os pesos
proporcionais as areas dessas superficies. A tabela a seguir, fornece os coeficientes de
defluvio para algumas superficies tipicas.

Coeficiente de Escoamento Superficial / Run-Off
Método Racional

TIPO DE SUPERFICIE c:EEFF:g{IIEIgTFCQ,E

Ruas:

Asfalto 0,70a 0,95
Concreto 0,80a 0,95
Tijolos 0,70a 0,85
Trajetos de acesso a calgadas 0,75a0,85
Telhados 0,75a0,95
Gramados; solos arenosos:

Plano, 2% 0,05a0,10
Médio, 2 a 7% 0,10 a 0,15
ingreme, 7% 0,15a 0,20
Gramados; solo compacto:

Plano, 2% 0,13a0,17
Médio, 2 a 7% 0,18 a 0,22
ingreme, 7% 0,15a0,35

Aplicagdo em drenagem urbana e chuva de 5 a 10 anos de tempo de recorréncia.
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4.1

PROJETO GEOMETRICO
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4.1.1 — Metodologia

A metodologia seguida no projeto geométrico observou as recomendagdes e as
técnicas dos manuais adotadas em projetos viarios, levando-se em consideragao as cotas
de soleiras das edificagdes existentes, a drenagem transversal, longitudinal e profunda, a

importancia da via e economicidade no movimento de terra.

O projeto geométrico foi desenvolvido através do modelo digital do terreno
georreferenciado da area de interesse com o aproveitamento do tracado das ruas e

avenidas existentes. Sendo que o eixo da via coincide com o centro da plataforma da via.

4.1.2 - Resultados Obtidos

Foi langado um alinhamento horizontal de modo que a via projetada pudesse seguir
o mesmo alinhamento da via existente, apds definicdo do eixo foi possivel elaborar o projeto

geométrico em planta e perfil, a geragao do projeto de terraplenagem e pavimentagéo.

As declividades transversais das pistas de rolamento foram projetadas com 3% (trés

por cento) de declividade.

Os greides langados foram também verificados sob o aspecto de drenagem, de

forma a permitir solugdes eficazes e econémicas.

A seguir, sdo apresentadas as notas de servico de terraplenagem e da

pavimentacgao, além das coordenadas de locagao.
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Alinhamento: ALINHAMENTO - RUA DAS FLORES

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8272081,341 591671,512 180,708
0+4,500 PI 8272077,065 591672,915 180,628
1+0,000 8272062,337 591677,747 180,354
2+0,000 8272043,334 591683,982 179,938
3+0,000 8272024,331 591690,217 179,4
4+0,000 8272005,328 591696,452 178,8
5+0,000 8271986,324 591702,687 178,2
6+0,000 8271967,321 591708,922 177,513
7+0,000 8271948,318 591715,156 176,65
8+0,000 8271929,314 591721,391 175,613
9+0,000 8271910,311 591727,626 174,4
10+0,000 8271891,308 591733,861 173,1
11+0,000 8271872,304 591740,096 171,697
12+0,000 8271853,301 591746,331 170,087
13+0,000 8271834,298 591752,566 168,271
14+0,000 8271815,295 591758,801 166,248
15+0,000 8271796,291 591765,036 164,122
16+0,000 8271777,288 591771,271 162,252
17+0,000 8271758,285 591777,506 160,895
17+15,000 PI 8271744,032 591782,182 160,214
18+0,000 8271739,263 591783,683 160,051
19+0,000 8271720,186 591789,689 159,72
19+19,537 8271701,551 591795,555 159,647
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Alinhamento: RUA A

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8272013,082 590435,479 186,109
1+0,000 8271994,579 590427,887 184,572
2+0,000 8271976,076 590420,295 183,036
3+0,000 8271957,574 590412,702 181,624
4+0,000 8271939,071 590405,110 180,459

4+12,000 8271927,969 590400,555 179,834
Alinhamento: R. A

Estaca Norte Este Cota

8+18,271 8271805,395 590354,160 186,109

10+0,000 8271825,552 590362,274 181,229

11+0,000 8271844,105 590369,743 180,062

12+0,000 8271862,658 590377,211 178,894

12+7,271 8271869,403 590379,926 178,470
Alinhamento: RUA A.

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271646,366 590274,963 183,039
1+0,000 8271663,545 590285,205 183,445
2+0,000 8271680,724 590295,446 184,416
3+0,000 8271697,903 590305,687 185,386
4+0,000 8271715,082 590315,929 186,069

4+17,862 Pl 8271730,424 590325,075 186,194
5+0,000 8271732,409 590325,870 186,178
6+0,000 8271750,978 590333,30 185,794
7+0,000 8271769,546 590340,730 185,0
8+0,000 8271788,115 590348,160 183,916
8+18,271 8271805,078 590354,948 182,469
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Alinhamento: RUA SAO SEBASTIAO

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271832,229 590286,789 188,075
1+0,000 8271824,828 590305,369 185,832
2+0,000 8271817,428 590323,950 183,981
3+0,000 8271810,027 590342,530 182,917

3+13,045 PI 8271805,20 590354,649 182,480
4+0,000 8271802,641 590361,116 182,247
5+0,000 8271795,282 590379,713 181,312
6+0,000 8271787,922 590398,310 179,846

6+12,867 PI 8271783,188 590410,274 178,823
7+0,000 8271780,722 590416,968 178,334
8+0,000 8271773,808 590435,734 177,263
9+0,000 8271766,894 590454,501 176,503
10+0,000 8271759,979 590473,268 175,929

10+2,701 PI 8271759,045 590475,803 175,868
11+0,000 8271753,421 590492,161 175,697
12+0,000 8271746,917 590511,075 175,966
13+0,000 8271740,414 590529,988 176,736
13+8,312 8271737,712 590537,848 177,160

Alinhamento: RUA E

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271756,953 590256,546 191,047
1+0,000 8271749,724 590275,194 190,053
2+0,000 8271742,496 590293,843 189,058
3+0,000 8271735,267 590312,491 187,641

3+11,932 PI 8271730,954 590323,616 186,394
4+0,000 8271728,196 590331,198 185,381
5+0,000 8271721,357 590349,992 182,276
6+0,000 8271714,517 590368,786 179,493

6+12,239 PI 8271710,332 590380,287 178,523
7+0,000 8271707,492 590387,510 178,197
8+0,000 8271700,174 590406,123 177,861
9+0,000 8271692,855 590424,736 177,960
10+0,000 8271685,537 590443,349 178,494

10+5,627 PI 8271683,478 590448,585 178,723
11+0,000 8271678,629 590462,116 179,475
12+0,000 8271671,883 590480,944 180,917
13+0,000 8271665,136 590499,771 182,589
13+4,697 8271663,551 590504,193 182,981
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Alinhamento: RUA B

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271691,366 590371,386 177,782
1+0,000 8271709,471 590379,883 178,483

1+0,951 PI 8271710,332 590380,287 178,518
2+0,000 8271727,78 590387,932 179,312
3+0,000 8271746,099 590395,958 180,015

3+6,887 PI 8271752,407 590398,722 180,06
4+0,000 8271764,66 590403,393 179,847
5+0,000 8271783,348 590410,517 178,801
6+0,000 8271802,036 590417,641 177,581
7+0,000 8271820,724 590424,765 176,522
7+11,663 8271831,623 590428,92 175,952

Alinhamento: RUA QUITANDA

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271573,302 590194,614 186,715
1+0,000 8271565,840 590213,170 184,786
2+0,000 8271558,379 590231,726 183,415
3+0,000 8271550,917 590250,282 182,601
4+0,000 8271543,456 590268,838 182,250
5+0,000 8271535,994 590287,394 182,665
6+0,000 8271528,533 590305,950 183,846
7+0,000 8271521,071 590324,506 185,410
8+0,000 8271513,610 590343,062 187,006
9+0,000 8271506,148 590361,618 188,821
10+0,000 8271498,687 590380,174 190,905
11+0,000 8271491,225 590398,730 193,370

11+20,000 8271483,764 590417,286 196,187
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Alinhamento: RUA C

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

Estaca Norte Este Cota
0+0,000 8271586,002 590410,331 189,297
1+0,000 8271604,620 590417,638 187,398
2+0,000 8271623,238 590424,944 185,406
3+0,000 8271641,855 590432,251 183,227
4+0,000 8271660,473 590439,557 180,954
5+0,000 8271679,091 590446,864 179,065

5+5,349 PI 8271684,070 590448,818 178,690
6+0,000 8271697,855 590453,779 177,943
7+0,000 8271716,673 590460,552 177,205
8+0,000 8271735,492 590467,325 176,531
9+0,000 8271754,310 590474,098 175,986

9+5,324 PI 8271759,319 590475,901 175,862
10+0,000 8271772,957 590481,322 175,568
11+0,000 8271791,543 590488,710 175,279
12+0,000 8271810,129 590496,097 175,055

12+3,706 PI 8271813,573 590497,466 175,013
13+0,000 8271828,749 590503,396 174,830
14+0,000 8271847,377 590510,675 174,833
15+0,000 8271866,006 590517,954 175,291

15+9,198 PI 8271874,573 590521,302 175,655
16+0,000 8271884,649 590525,196 176,205
17+0,000 8271903,304 590532,404 177,574
18+0,000 8271921,960 590539,613 179,40
19+0,000 8271940,616 590546,822 181,452
20+0,000 8271959,271 590554,031 183,505
20+8,230 8271966,948 590556,998 184,350
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4.2

- PROJETO DE TERRAPLENAGEM
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4.2.1 - Introdugao

Como o objetivo é definir e quantificar os servigos de terraplenagem a serem
executados, elaborou-se o projeto, tendo como elementos basicos os fornecidos pelos

Estudos Topograficos, Geotécnicos e Projeto Geométrico.

No projeto de terraplenagem procurou-se criar cortes e aterros que de certo modo

nao afetem as construcdes existente.

Os servigos previstos na terraplenagem constam da limpeza da area da faixa de
dominio da rua, bem como a retirada de algumas arvores e a execugao de cortes, aterros

devidamente compactados a 100% no Proctor Intermediario.

4.2.2 - Metodologia

A elaboracéo do projeto se fundamentou nos seguintes tipos de movimentagao de

massas.
= Compensacéo longitudinal entre corte e aterros;
= Bota-fora do material excedente;
= Empréstimos (jazida).
O fator de conversao adotado entre volume escavado e o compactado foi de 1,15.

O material para bota-fora devera ser compactado para evitar danos ao meio

ambiente, devendo, inclusive, servir para alargamento de aterros.

Os cortes serao encaixados por se tratar de vias urbanas e aterros serdo ampliados
com taludes 1,5(H):1(V) e de corte de 1(H):1(V).

A seguir, sdo apresentadas as planilhas de cubacéo.
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4.3.1 — Dimensionamento do Pavimento

4.3.1.1 - Introdugao

O projeto foi elaborado com o objetivo de definir e detalhar uma estrutura que possa
economicamente suportar as solicitagdes impostas pelo trafego e dar condicées de conforto

€ seguranga aos usuarios.

O projeto do pavimento foi elaborado tomando como base o manual de

Pavimentagdo do DNER e as Especificagdes gerais para obras Rodoviarias do DNER.

O pavimento foi dimensionado segundo o Método de Pavimento Flexiveis do DNER
667/22 (Eng.° Murilo Lopes de Souza).

4.3.1.2 - Dados do Dimensionamento

Foi adotado como revestimento asfaltico: Concreto Betuminoso Usinado a Quente

(CBUQ) para uma solicitagédo de trafego médio igual ha 10 anos.
O numero "N" de solicitacdo equivalentes as do eixo padrao de 8,2 t, adotado foi o

de N=10°.

Para o dimensionamento das camadas do pavimento, foi utilizado o valor do indice

de Suporte Califérnia - ISC (de projeto) de 12,7 % e expansdo menor que 2%.

Foi utilizado um programa computacional desenvolvido na plataforma (.xIs) para
determinacao das espessuras total do pavimento (Hm), a espessura de sub-base, base e

revestimento.

A seguir é apresentado o dimensionamento do pavimento, resumo das quantidades

de terraplenagem e pavimentagéo.
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VARZEA GRANDE

DIMENSIONAMENTO DO BAIRRO MAPIM

METODO EMPIRICO DNER-667/22

ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO

Hn = 77,67 x N%%482 x |gC0.5%8
Numero N = 1,00E+06
1.S.C= 7,10

H, = 46,82 cm

ESPESSURA NECESSARIA PARA PROTEGER A SUB-BASE

Hyo = 77,67 x N®0482 x |5C 0598
Numero N = 1,00E+06
20,00

H20 = 25,20 cm

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS DA BASE

R x KR + B x KB 2 H20

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00

BASE Bcp c: 19,20 cm BASE Bppor- 20 cm

ESPESSURAS MINIMAS E ADOTADAS DA SUB-BASE
Rx KR+ B x KB + h20 x KS 2 H,

H,= 46,82 cm
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00 cm
BASE Bppor: 20 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KB: 1,00 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KS: 1,00 cm

SUB-BASE h20¢p : 20,82 cm SUB-BASE h20y0r: 20 cm

RESUMO DAS ESPESSURAS ADOTADAS
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3,00 cm
BASE: 20,00 cm
SUB-BASE: 20,00 cm
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» PREFEITURA MUNIGIPAL OF

§ VARZEA GRANDE

DIMENSIONAMENTO DO BAIRRO SANTA TEREZINHA

METODO EMPIRICO DNER-667/22
ESPESSURA TOTAL DO PAVIMENTO

Hn = 77,67 x N%%482 x |5C"0,5%8
Nimero N = 1,00E+06
.S.C= 6,80

H,= 48,04 cm

ESPESSURA NECESSARIA PARA PROTEGER A SUB-BASE

Hyo = 77,67 x N%0482 x |5C0:598
Nimero N = 1,00E+06
20,00

H20 = 25,20 cm

ESPESSURAS CALCULADA E ADOTADAS DA BASE

R x KR + B x KB 2 H20

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00
BASE BCALC: 19,20 cm BASE BADOT: 20 cm

ESPESSURAS MINIMAS E ADOTADAS DA SUB-BASE

Rx KR + B x KB + h20 x KS 2 H,

H, = 48,04 cm
CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KR: 2,00 cm
BASE Bror: 20 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KB: 1,00 cm
COEFICIENTE DE EQUIVALENCIA KS: 1,00 cm
SUB-BASE h20¢p c: 22,04 cm SUB-BASE h20p0t: 20 cm

RESUMO DAS ESPESSURAS ADOTADAS

CAPA DE ROLAMENTO (CBUQ): 3,00 cm
BASE: 20,00 cm
SUB-BASE: 20,00 cm
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4.4.1 - Sarjetas

As sarjetas serao constituidas pela jungcdo do pavimento com meio-fio de concreto

de acordo com o projeto-tipo apresentado, admitindo uma faixa de inundagao de 2,00m.
A capacidade de escoamento da sarjeta foi calculada através da seguinte férmula:
Q = 0,375.(z/n).h?7.i%5  onde:

Q = vazado em m¥/s;

z = inverso da declividade transversal (z=1/it);

n = coeficiente de rugosidade de n = 0,016;

h = altura da lamina de agua em m;

*

i = declividade longitudinal (m/m).
4.4.2 - TABELAS E NOTAS DE SERVICOS.

A seguir é apresentada a capacidade de escoamento do meio-fio com sarjeta.
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VARZEA GRANDE

CAPACIDADE DA SARJETA LW 7y :
23 1
Formula Q = 0,375*Zin"y*7»%% ui 1)
z=tge > -\g_'_'_, s E]V
Z'=tg S ou(z'yly) vazdo tedrica =
w = Z{y-y') Q = segfio 1- se¢do2 + segdod
y =y (wiz) =,
Dados: = _'“‘Ei,.-' ~ Secao=1
Y= 0,105 4 b
y' = 0,06
wiz 0,045
w 0,30 -1 5 —
9o = 667 > [~ Segao=2
tg© = 33,33 -
Entre com os parametros.
LARGURA DE INUNDAGAO DA PISTA SEM SARJETA (metros) 2,000 - —
LARGURA DA SARJETA (mefros) 0.300 > t"\‘\g' " Segao=3
DECLMDADE DA PISTA (%) | 3,000 a4 b
DECLMDADE DA SARJETA (%) 15
COEFICIENTE DE RUGOSIDADE (n) 0,018
DECLVIDADE DA SARJETA VAZAD TEORICA FATOR DE REDUCAD | VAZAO REAL [VELOCIDADE (y=0,105cm) VELOCIDADE {wiz=0,045cm)
(i= m/m) (Ls) (Ls) (m/s) (m/s)
0,003 40 0,40 16 0,57 0,32
0,004 46 0,50 23 0,66 0,38
0,005 51 0,65 33 0,74 042
0,006 56 0,80 45 081 0,46
0,007 61 0,80 49 0,87 0,50
0,008 65 0,80 52 0,93 0,53
0,009 69 0,80 55 0,99 0,56
0,010 73 0,80 58 1,04 0,59
0,015 89 0,80 71 1,28 0,73
0,020 103 0,80 82 1,48 0,84
0,025 115 0,80 92 1,65 0,94
0,030 126 0,80 101 1,81 1,03
0,050 163 0,50 81 2,33 1,33
0,060 178 0,40 71 2,56 1,45
0,080 206 0,27 56 2,95 1,68
0,100 230 0,20 46 3,30 1,88
obs.: O fator de reducéo - fonte DAEE & CETESB
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FREFEITURA

HMUNITIPAL O

VARZEA GRANDE
MUNICIPIO: VARZEA GRANDE
BAIRRO: MAPIM
RUA: DIVERSAS
LADO ESQUERDO LADO DIREITO
DISSIPADOR DISSIPADOR
. DESCIDAS ENTRADA R DESCIDAS ENTRADAS
ESTACAS | EXTENSAO (m)| .\ cin mipo) | 'AGUA (Tipo)| PE ENERGIA | ESTACAS | EXTENSAO (m)| .\ cin mipo) | pacua (ipo) | PE ENERGIA
(TIPO) (TIPO)
RUA QUINTADA
3+19,00 6,60 DAR 60-30 EDAO03 B DED 01 A 3+19 4,60 DAR 60-30 EDA 03 B DED 01 A
RUAE
8+5,00 5,40 DAR 60-30 EDAO03 B DED 01 A 8+5,0 4,20 DAR 60-30 EDA 03B DED 01 A
RUA SEBASTIAO
11+9,0 3,90 DAR 60-30 EDAO03 B 1149,0 3,50 DAR 60-30 EDA 03 B
RUAC
7+2,00 4,00 DAR 60-30 EDA 03 B 7+2,00 3,70 DAR 60-30 EDA 03 B
13+10 3,40 DAR 60-30 EDAO03 B DED 01 A 13+10 4,60 DAR 60-30 EDA 03 B DED 01 A
RUADAS FLORES
19+0,00 | 2,00 DAR 60-30 EDA 03 B 19+0,00 1,50 DAR 60-30 EDA 03 B
RESUMO
DAR 60-30 (m) 47,40
EDA 03 B (unid) 12,00
DED 01 A (unid) 6,00
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4.5 -PROJETO DE SINALIZACAO
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O projeto de sinalizacdo fornece a disposi¢cdo adequada dos varios elementos
empregados para regular o transito na via, de forma a indicar aos usuarios a forma correta

e segura de circulagao, a fim de evitar acidentes e demoras desnecessarias.

Foi elaborada de acordo com as disposi¢cdes do Manual de Sinalizacédo de Transito
- Parte | - Sinalizagao Vertical (DENATRAN - 1982), consoante a resolugédo n° 599/82 do
Conselho Nacional de Transito e com o Manual de Projeto de Interse¢des em Nivel e nao
Semaforizadas em Areas Urbanas (DENATRAN - 1984).

O projeto consta de:

- Sinalizacao Horizontal,;

- Sinalizacao Vertical.
4.5.1 - Sinalizagao Horizontal

A sinalizagao horizontal exerce importante fungao no controle de transito de veiculos,
regulamentando, orientando e canalizando a circulagdo dos mesmos, de forma a se obter
o melhor resultado. E utilizada para advertir os usudrios sobre limitacdes de ultrapassagem,
em zonas especiais de conflito com pedestres, terceira faixa de transito, etc., sem desviar

sua atencao para fora da via.

E traduzida através de pintura de faixas e marcas no pavimento, nas cores branco-

neve para orientagao e canalizagdo e amarelo-ambar para adverténcia e regularizagao.
A sinalizagéo horizontal das vias consiste de:
- Faixas Delimitadoras de Transito;
- Faixas Delimitadoras de Bordo;

- Faixas de Proibigdo de Ultrapassagem;

- Faixas de Canalizagao;
- Faixas de Retencéo - Indicativa de Parada.

4.5.1.1 - Faixas Delimitadoras de Transito
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As faixas delimitadoras de transito sdo descontinuas pintadas na proporcéo 1:2, ou
seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, com 0,10m de largura,

localizada no eixo da pista.

Nos locais de aproximagao das faixas de proibigdo de ultrapassagem e pintura sera
feita na proporcao 1:1, ou seja, 2,00m pintados para 2,00m sem pintura, na cor branca, a

partir de 150m antes do inicio das faixas de proibi¢ao.
4.5.1.2 - Faixas Delimitadoras de Bordo

Sao feitas continuas na cor branca, pintadas com 0,10m de largura e 0,15m de

afastamento dos bordos da pista.
4.5.1.3 - Faixas de Proibi¢cao de Ultrapassagem

As linhas continuas de proibicdo de ultrapassagem indicam o segmento onde um
veiculo ndo pode ultrapassar outro com seguranga, face a existéncia de restrigdes de
visibilidade. Deverdo ser pintadas na cor amarelo-dmbar, paralelamente a faixa de
rolamento utilizada pelos veiculos impedidos de ultrapassar. Desta forma, os veiculos nao

poderédo ultrapassar quando a primeira linha a sua esquerda for amarela continua.

Quando houver proibigdo de ultrapassagem nos dois sentidos, serdo pintadas
apenas duas linhas continuas, suprimindo assim a linha demarcadora de transito. O
afastamento entre as linhas de proibigao e a linha de eixo, bem como entre as duas linhas

de proibicao, sera de 0,100m.
4.5.1.4 - Faixas de Canalizagao

Essas faixas serdo pintadas nos locais onde houver necessidade de se fazer

canalizacao do trafego, como nos cruzamentos.

Quando estas faixas indicarem proibicdo de ultrapassagem, elas serdo continuas e
na cor amarela. Nos demais casos serdo na cor branca e descontinuas. Em qualquer dos

casos terao largura de 0,10m.

4.5.1.5- Faixas de Retencgao - Indicativa de Parada
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Sao faixas cheias, de cor branca, perpendiculares a pista, com largura variavel entre

0,30m e 0,60m, sendo no projeto adotada a largura de 0,40m.

A faixa de retencédo é empregada em conjunto com a palavra "PARE" no pavimento e o
sinal de regularizacéo R-1 (PARE).

4.5.2 - Sinalizacao Vertical
O projeto de sinalizagao vertical foi feito baseado nos seguintes principios:

- A sinalizagao devera ser posicionada de tal forma que seja vista e/ou entendida
sob qualquer condicio climatica, de visibilidade e de transito;

- As mensagens deverao ser apresentadas de maneira uniforme, empregando
sempre 0s mesmos termos e simbolos;

- Os dispositivos deverdo ser colocados de forma a prevenir o motorista
oportunamente, dando-lhe tempo suficiente para tomar uma decisao;

- A sinalizagdo devera ser projetada de maneira especial em pontos nos quais o
motorista tenha que fazer uma manobra inesperada;

- As dimensdes dos sinais foram determinadas em fungdo do numero e tamanho dos
caracteres das mensagens, no caso de sinais de indicagao e educagao, para atender

a velocidade diretriz da rodovia.

Para facilitar a apresentacédo do projeto todos os sinais foram codificados. De acordo
com esta codificacao, eles sdo representados por uma letra que indica se é de adverténcia
(A), regulamentacédo (R) ou de informacéo (l), seguida de um ou mais algarismos que

definem o tipo de sinal.

As placas de sinalizagao vertical serdo colocadas na calgada a uma distancia minima
de 0,30m de bordo e fixadas a uma altura de 2,00m. Os marcos quilométricos serao fixados
a 0,50m do bordo.

Todos os sinais devem ser implantados formando um angulo aproximadamente reto

com a direcao do transito a que se destina.

A seguir é apresentado o quadro de nota de servigo
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PREFEITURA MUNISIPAL B

RANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO HORIZONTAL - MAPIM E SANTA TEREZINHA
SENTIDO COMPRIMENTO | ESPESSURA | Area TIPO DE PINTURA
(m) (m) (uf)
RUA QUITANDA
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 480 | o010  [4800] Continua
Faixa amarela (eixo)
Ambos (ida e volta) 113 0,10 2,81 2X4
Ambos (ida e volta) 15 0,10 1,50 Continua
RUA DAS FLORES
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 720 [ o010 [ 7200] Continua
Ambos (ida e volta) 173 0,10 4,31 2X4
Ambos (ida e volta) 15 0,10 1,50 Continua
RUAE
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 540 [ 010 [ 5400] Continua
Ambos (ida e volta) 75 0,10 1,88 2X4
Ambos (ida e volta) 120 0,10 12,00 Continua
RUA SAO SEBASTIAO
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 540 [ 010 [ 5400] Continua
Ambos (ida e volta) 75 0,10 1,88 2X4
Ambos (ida e volta) 120 0,10 12,00 Continua
RUA A
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 684 [ o010 [6840] Continua
Ambos (ida e volta) 171 0,10 4,28 2X4
Ambos (ida e volta) 30 0,10 3,00 Continua
RUA B
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 300 [ 010 [3000] Continua
Ambos (ida e volta) 75 0,10 1,88 2X4
Ambos (ida e volta) 0 0,10 0,00 Continua
RUA C
Faixa branca (bordo)
Ambos (ida e volta) | 820 [ 010 [8200] Continua
Ambos (ida e volta) 190 0,10 4,75 2X4
Ambos (ida e volta) 30 0,10 3,00 Continua
FAIXA AMARELA
Descontinua TOTAL 871,00 [m Area 21,78 |m?
Continua TOTAL 330,00|m Area 33,00 |n?
EXTENSAO TOTAL 1.201,00|m 54,78 [n?
|
RESUMO DA SINALIZACAO
FAIXA BRANCA CONTINUA 174,20|m?
FAIXA BRANCA RETENCAO 0,40m 32,00|m?
FAIXA BRANCA BORDO 408,40[n?
FAIXA AMARELA 2X4 21,78 n?
FAIXA AMARELA CONTINUA 33,00|m?
TOTAL DE PINTURA DE FAIXAS 669,38|m?
SETAS, ZEBRADOS E LETRAS 77,80|m?
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM
LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
RUA QUITANDA
Esquina com a Rua Quitanda e Rua
Jacaranda (posicionar a 5 metros do bordo R-01 0,60 0,566
da pista transversal)
Regulamentagdo
RUA
Esquina com a Rua Quitanda e Rua
Jacaranda (posicionar a 5 metros do bordo NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
da pista transversal)
Indicativa
RUA DAS FLORES
Esquina com a Rua das Flores ¢ Rua S F
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal)
Regulamentagéo
RUA
Esquina com a Rua das Flores ¢ Rua S F
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
RUAE
Esquina com a Rua E e Rua Primavera
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal)
Regulamentagio
RUA
Esquina com a Rua E e Rua Primavera
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOME M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua A (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) R-01 0,60 0,566
Regulamentagio
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM

LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
RUA
Esquina com a Rua E e Rua A (posicionar NOHE M RUA
. 1-01 45X25 CM 0,225 2
a 5 metros do bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua A (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) S R-01 0,60 0,566
Regulamentacio
RUA
Esquina com a Rua E e Rua A (posicionar NOHE M RUA
. 1-01 45X25 CM 0,225 2
a 5 metros do bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua B (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) S R-01 0,60 0,566
Regulamentagio
RUA
Esquina com a Rua E e Rua B (posicionar NOHE M RUA
. 1-01 45X25 CM 0,225 2
a 5 metros do bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua B (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) S R-01 0,60 0,566
Regulamentacéo
RUA
Esquina com a Rua E e Rua B (posicionar NOHE M RUA
. 1-01 45X25 CM 0,225 2
a 5 metros do bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua C (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) S R-01 0,60 0,566
Regulamentagio
Esquina com a Rua E e Rua C (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) RUA 1-o1 X253 CM 0,225 2
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM
LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua C (posicionar
a 5 metros do bordo da pista transversal) R-01 0,60 0,566
Regulamentagdo
RUA
Esquina com a Rua E e Rua C (posicionar NOHE M RUA I
. -01 45X25 CM 0,225 2
a 5 metros do bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua E e Rua Jacaranda
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal)
Regulamentagdo
RUA
Esquina com a Rua E e Rua Jacaranda
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
RUA SAO SEBASTIAO
Esquina com a Rua Sdo Sebastido e Rua
Primavera (posicionar a 5 metros do R-01 0,60 0,566
bordo da pista transversal)
Regulamentag¢do
RUA
Esquina com a Rua Sdo Sebastido ¢ Rua
Primavera (posicionar a 5 metros do NOHE DARUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
bordo da pista transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua S2o Sebastido e Rua A
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal)
Regulamentag¢do
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM

LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
RUA
Esquina com a Rua Sao Sebastido ¢ Rua A NOHE M RUA
(posicionar a 5 metros do bordo da pista 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua Sao Sebastido e Rua A
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) —
Regulamentacio
RUA
Esquina com a Rua Sio Sebastido e Rua A
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua Sao Sebastido e Rua B
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) —
Regulamentagio
RUA
Esquina com a Rua Sio Sebastido ¢ Rua B
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua Sao Sebastido e Rua B
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) —
Regulamentacéo
RUA
Esquina com a Rua Sio Sebastido ¢ Rua B
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua Sao Sebastido e Rua C
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) —
Regulamentagio
Esquina com a Rua Sio Sebastido e Rua C
(posicionar a 5 metros do bordo da pista RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal) N OHE M RUA
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM
LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
Indicativa
Esquina com a Rua Sio Sebastido ¢ Rua C
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) "
Regulamentagdo
RUA

Esquina com a Rua Sio Sebastido e Rua C

(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2

transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua Sdo Sebastido ¢ Rua
Jacaranda (posicionar a 5 metros do R-01 0,60 0,566
bordo da pista transversal) :
Regulamentagdo
RUA
Esquina com a Rua Sdo Sebastido e Rua N HE M RUA
Jacaranda (posicionar a 5 metros do 1-01 45X25 CM 0,225 2
bordo da pista transversal)
Indicativa
RUA A
Esquina com a Rua A e Rua Taruma
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) .
Regulamentag¢do
RUA
Esquina com a Rua A e Rua Taruma
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
RUA C
Esquina com a Rua C e Rua Taruma
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal) .
Regulamentacéo
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE

NOTA DE SERVICO DE SINALIZACAO VERTICAL - MAPIM
LOCAL - Dist. SINAL DE PLACA OBSERVACOES
do bordo (Metros) TIPO CODIGO | DIMENSOES | AREAS(m?)
RUA
Esquina com a Rua C e Rua Taruma
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Esquina com a Rua C e Rua Marfim
(posicionar a 5 metros do bordo da pista R-01 0,60 0,566
transversal)
Regulamentacio
RUA
Esquina com a Rua C e Rua Marfim
(posicionar a 5 metros do bordo da pista NOHE M RUA 1-01 45X25 CM 0,225 2
transversal)
Indicativa
Regulamentagéo TOTAL (m?) 11,886
Indicativa TOTAL (un) 42,000
Suporte TOTAL (un) 42,000
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46 -PROJETO DE OBRAS COMPLEMENTARES
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O projeto de obras complementares inclui calgadas, sinalizagdo e plantio de arvores.

Os desenhos em planta e perfil do projeto estdo sendo apresentado a seguir:

-

<

[m]

w

o

o

©)

|_

z

w

=

<

T

= CALCADA

< LARMIN.1,62 m |

o | PAVIMENTO
Obs.: Area minima de junta de dilatacao 2,0 m?
Espessura minima da calgada 6,0 cm
RAMPA DE ACESSO
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5- ESPECIFICACOES
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Sao as seguintes as Especificagcoes a serem empregadas nas obras:

a) Terraplenagem

DNIT-ES 104/09 - Servigos preliminares
DNIT-ES 105/09 - Caminhos de servigo
DNIT-ES 106/09 - Cortes

DNIT-ES 107/09 - Empréstimos

DNIT-ES 108/09 — Aterros

b) Drenagem

DNIT-ES 022/06 - Dissipadores de energia

DNIT-ES 023/06 - Bueiros tubulares de concreto
DNIT-ES 025/04 - Bueiro celular

DNIT-ES 026/04 - Caixas coletoras

DNIT-ES 018/06 - Sarjetas e valetas

DNIT-ES 019/04 - Transposigao de sarjetas e valetas
DNIT-ES 020/06 - Meios-fios e guias

DNIT-ES 021/04 - Entradas e descidas d’agua

DNIT-ES 015/06 - Drenos subterraneos

DNIT-ES 030/04 — Dispositivos de Drenagem Pluvial Urbana
DNIT-ES 016/06 - Dreno subsuperficial

DNIT-ES 017/06 — Dreno sub-horizontal

DNIT-ES 027/04 - Demolicao de dispositivos de concreto

DNIT-ES 028/04 - Limpeza e desobstrugao de dispositivos de drenagem
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c) Pavimentacéao

DNIT-ES 137/10 - Regularizagao do subleito

DNIT-ES 139/10 - Sub-base estabilizada granulometricamente
DNIT-ES 141/10 - Base estabilizada granulometricamente
DNIT-ES 144/14 — Imprimacgao

DNIT 145/2012-ES: Pavimentacgao - Pintura de ligagdo com ligante asfaltico - Especificagao

de servico

DNIT 031/2006-ES - Pavimentos Flexiveis — Concreto Asfaltico - Especificagao de servigo

e) Sinalizagdo e Obras Complementares

DNIT-ES 099/09 - Cercas de arame farpado DNIT-ES 100/18 - Sinalizac&o horizontal
DNIT-ES 101/09 - sinalizacao Vertical

DNIT-ES 102/09 - Protegao vegetal

DNIT-ES 103/09 — Estrutura de Arrimo com Gabi&o

DNIT-ES 144/85 — Defensa Metalica

f) Obra de Arte Especial
DNIT-ES 116/09 - OAE - Servigos Preliminares

DNIT-ES 117/09 - OAE - Concretos e Argamassas DNIT-ES 118/09 - OAE - Armaduras
para concreto armado DNIT-ES 120/09 - OAE - Formas

DNIT-ES 121/09 - OAE - Fundacdes
DNIT-ES 122/09 - OAE - Estruturas em concreto armado

DNIT-ES 124/09 - OAE — Escoramentos
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g) Servigos De Protecdo Ao Meio Ambiente

ESPECIFICACOES COMPLEMENTARES

a) DNIT-ES 102/09 - PCE - Protecéo Vegetal

REVEGETACAO COM ARVORES E ARBUSTOS — EC-MA-01

ITEM 1. Objetivo

Estabelecer a sistematica para controle da revegetagao com arvores e arbustos nas

areas de jazidas de solo e areas de bota fora.

ITEM 2. Preparo do Aterro

Inicialmente o solo devera ser analisado com vistas a determinacdo do PH e dos
nutrientes existentes. Essa analise permitira dosar o corretivo e o0s nutrientes
complementares a serem adicionados ao solo. Permitira ainda a escolha da espécie vegetal

mais adequada a ser plantada.

ApoOs a escolha da espécie a ser plantada sera feita a abertura das covas nas
dimensoes de 0,50 x 0,50 x 0,50 m. Colocadas as mudas no interior das covas, as mesmas

serao preenchidas com terra vegetal devidamente adubada e corrigida.

A terra vegetal assim preparada devera ainda ser acrescida de 2 a 3 litros de estrume
de curral por cova. Concluido o plantio, as covas deverao ser regadas diariamente com 2
litros de agua nos primeiros quinze dias caso nao chova. As mudas que morrerem ou hao

apresentarem desenvolvimento normal deverao ser substituidas.
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ITEM 3. Medicao

A arborizagéo vegetal sera medida por unidade plantada.

Nao serdo medidas a adubacado complementar, o esterco de curral, a aquisi¢gao de

mudas, todos os transportes, a abertura, o preenchimento e a irrigagao das covas.
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6- QUADRO DE QUANTIDADES
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FREFEITURA HUNIDIPAL OF

VARZEA GRAN

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: SANTA TEREZINHA AREA (m?)
RUA: DAS FLORES
BAIRRO: MAPIM 13.555,58
RUA: A, B, C, E, QUINTADA E SAO SEBASTIAO
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE| QUANTIDADE
1.0 1 SERVICOS PRELIMINARES
FORNECIMENTO E INSTALAGAO DE PLACA DE OBRA COM CHAPA
11 103689 SINAPI  |GALVANIZADA E ESTRUTURA DE MADEIRA. AF_03/2022_PS m? 12,50
EXECUGAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE 2
12 93584 SINAPI MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 m 3000
LOCACAO DE CONTAINER 2,30 X 6,00 M, ALT. 2,50 M, PARA ESCRITORIO,
1.3 10776 SINAPI  [SEM DIVISORIAS INTERNAS E SEM SANITARIO (NAO INCLUI més 6,00
MOBILIZACAO/DESMOBILIZACAO)
9 - - — - =
14 5213417 SICRO Placa em ago n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + lll - confecgéo m2 3125
2.0 ] ADMINISTRAGAO LOCAL
21 93565 SINAPI  [ENGENHEIRO CIVIL DE OBRA JUNIOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 1,00
22 93572 SINAPI  |ENCARREGADO GERAL DE OBRAS COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 4,00
23 93564 SINAPI _ |APONTADOR OU APROPRIADOR COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 4,00
24 94296 SINAPI | TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 3,00
25 101389 SINAPI__[AUXILIAR DE TOPOGRAFO COM ENCARGOS COMPLEMENTARES més 3,00
TECNICO DE LABORATORIO E CAMPO DE CONSTRUGAO COM ENCARGOS N
26 101456 SINAPI COMPLEMENTARES més 3,00
AUXILIAR DE LABORATORISTA DE SOLOS E DE CONCRETO COM N
27 101385 SINAPL | ENCARGOS COMPLEMENTARES mes 3,00
3.0 1] TERRAPLENAGEM
LIMPEZA MECANIZADA DE CAMADA VEGETAL, VEGETAGAO E PEQUENAS
3.1 98525 SINAPI  |ARVORES (DIAMETRO DE TRONCO MENOR QUE 0,20 M), COM TRATOR DE m? 22.062,390
ESTEIRAS. AF_03/2024
Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 400 a 600 m -
3.2 5502137 SICRO  |caminho de servico em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo m? 1.684,687
basculante de 14 m*
3.3 5503041 SICRO  |Compactagéo de aterros a 100% do Proctor intermediario m? 1.347,749
Escavagao, carga e transporte de material de 12 categoria - DMT de 1.000 a 1.200
34 5502140 SICRO  |m - caminho de servigo em revestimento primario - com escavadeira e caminhdo m? 7.852,573
basculante de 14 m*
4.0 \' PAVIMENTACAO
Desmatamento, destocamento e limpeza de area com arvores de diametro até
41 5501700 SICRO (0,15m m? 7.780,60
4.2 5502986 SICRO _ |Expurgo de jazida m? 1.167,09
4.3 COT1 COTAGAO [AQUISICAO DE CASCALHO PARA USO NA SUB-BASE E BASE m? 6.224,48
REGULARIZAGAO E COMPACTAGAO DE SUBLEITO DE SOLO )
44 100576 SINAPI | b E DOMINANTEMENTE ARGILOSO. AF_11/2019 m 1556123
45 4011227 SICRO ;;tggase de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de me 311224
46 4011219 SICRO  [Base de solo estabilizado granulometricamente sem mistura com material de jazida m? 3.112,24
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M® - CARGA COM ESCAVADEIRA 5
47 100977 SINAPI | IDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M?/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNDADE:| ™ 6.224,49
M3). AF_07/2020
4.8 4011352 SICRO Imprimag&o com emuls&o asfaltica m? 12.352,16
4.9 4011353 SICRO __[Pintura de ligagdo m? 12.352,16
EXECUGAO DE PAVIMENTO COM APLICAGAO DE CONCRETO ASFALTICO,
4.10 95995 SINAPI  [CAMADA DE ROLAMENTO - EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE. m? 370,52
AF_11/2019
VOLUME 1 — RELATORIO DO PROJETO PROJETO FINAL DE ENGENHARIA PARA

PAVIMENTACAO DE VIAS URBANAS

123



PREFEITURA MUNISIPAL B

VARZEA GRAN

PREFEITURA MUNICIPAL DE VARZEA GRANDE
BAIRRO: SANTA TEREZINHA AREA (m?)
RUA: DAS FLORES
BAIRRO: MAPIM 13.555,58
RUA: A, B, C, E, QUINTADA E SAO SEBASTIAO
OBRA: PAVIMENTAGAO DE VIAS URBANAS
ITEM CODIGO BANCO DISCRIMINAGAO UNIDADE| QUANTIDADE
5.0 v AQUISICAO DE MATERIAL BETUMINOSO (IMPLANTAGAO)
5.1 COT 2 (M2097) ANP EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO t 14,822
5.2 COT 3 (M1943) ANP EMULSOES ASFALTICAS RR-1C t 5,558
6.0 VI TRANSPORTE P/ PAVIMENTAGAO (IMPLANTAGAO)
6.1 COT 4 (M104) DNIT EMULSAO ASFALTICA PARA SERVICO DE IMPRIMACAO t 14,822
6.2 COT 5 (M2097) DNIT EMULSOES ASFALTICAS RR-1C t 5,558
6.3 5914374 SICRO | Transporte com caminhdo basculante de 10 m? - rodovia em revestimento primério txkm 15.409,39
6.4 5914389 SICRO __ |Transporte com caminhdo basculante de 10 m?- rodovia pavimentada txkm 204.244,36
7.0 Vil SINALIZACAO HORIZONTAL/VERTICAL
PINTURA DE EIXO VIARIO SOBRE ASFALTO COM TINTA RETRORREFLETIVA
71 102512 SINAPI  |A BASE DE RESINA ACRILICA COM MICROESFERAS DE VIDRO, APLICAGAO m? 669,37
MECANICA COM DEMARCADORA AUTOPROPELIDA. AF_05/2021
72 5213405 SICRO__|Pintura de setas e zebrados com tinta acrilica - espessura de 0,6 mm m? 77,80
7.3 5213417 SICRO _ |Placa em aco n° 16 galvanizado com pelicula retrorrefletiva tipo | + lll - confeccdo m? 16,61
74 13521 SINAPH ZkAACA DE ACO ESMALTADA PARA IDENTIFICACAO DE RUA, *45 CM X 20 unid 42,00
75 5213855 SICRO Sfupoﬂg metallcolgalvanlzafjo para placa de regulamentagdo - R1 - lado de 0,248 m unid 42,00
- fornecimento e implantagéo
8.0 Vi OBRAS COMPLEMENTARES
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
8.1 94267 SINAPI  |LOCO EM TRECHO RETO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA m 3.485,50
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
GUIA (MEIO-FIO) E SARJETA CONJUGADOS DE CONCRETO, MOLDADA IN
8.2 94268 SINAPI  [LOCO EM TRECHO CURVO COM EXTRUSORA, 45 CM BASE (15 CM BASE DA m 339,30
GUIA + 30 CM BASE DA SARJETA) X 22 CM ALTURA. AF_01/2024
9.0 IX DRENAGEM
ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROF.MAIOR QUE 3,0 M ATE 4,5
M (MEDIA MONTANTE E JUSANTE/UMA COMPOSIGAO POR TRECHO), 5
9.1 102293 SINAPL 1 ESCAVADEIRA (0,8 M3), LARG. MENOR QUE 1,5 M, EM SOLOMOLE, LOCAIS | ™ 145160
COM BAIXO NIVEL DE INTERFERENCIA. AF_02/2021
92 1505877 SICRO Enrocamento de pedra espalhada e compactada mecanicamente - pedra de méao me 217,74
comercial - fornecimento e assentamento
REATERRO MECANIZADO DE VALA COM RETROESCAVADEIRA
(CAPACIDADE DA CAGAMBA DA RETRO: 0,26 M¥POTENCIA: 88 HP),
9.3 93381 SINAPI  |LARGURA 0,8 A 1,5 M, PROFUNDIDADE 1,5 A 3,0 M, COM SOLO (SEM m? 435,48
SUBSTITUICAO) DE 12 CATEGORIA E COMPACTADOR DE SOLOS DE
PERCUSSAO. AF_08/2023
CARGA, MANOBRA E DESCARGA DE SOLOS E MATERIAIS GRANULARES
EM CAMINHAO BASCULANTE 6 M? - CARGA COM ESCAVADEIRA 5
9.4 100977 SINAPI HIDRAULICA (CACAMBA DE 1,20 M*/ 155 HP) E DESCARGA LIVRE (UNIDADE: m 907,25
M3). AF_07/2020
TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 10 M3, EM VIA URBANA EM
95 93595 SINAPI REVESTIMENTO PRIMARIO (UNIDADE: TXKM). AF_07/2020 bkm 204131
9.6 100574 SINAPI _|ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019 m? 907,25
ESCORAMENTO DE VALA, TIPO DESCONTINUO, COM PROFUNDIDADE DE 0 5
o7 101576 SINAPL 144 5 M, LARGURA MENOR QUE 1,5 M. AF_08/2020 m 49.20
10.0 X BUEIROS DE TALVEGUES, ORGAOS E ACESSORIOS
10.1 2003387 SICRO  |Entrada para descida d'agua - EDA 02 - areia e brita comerciais unid 12,00
10.2 2003393 SICRO _ |Descida d'agua de aterros tipo répido - DAR 03 - areia e brita comerciais m 47,40
10.3 2003475 SICRO |Dissipador de energia - DED 01 - areia e brita comerciais unid 6,00
10.4 804037 SICRO |Corpo de BDTC D =1,00 m PA4 - areia, brita e pedra de mdo comerciais m 14,00
10.5 804211 SICRO |Corpo de BDTC D = 1,50 m PA4 - areia, brita e pedra de m&o comerciais m 49,00
10.6 804307 SICRO |Corpode BTTC D = 1,20 m PA4 - areia, brita e pedra de médo comerciais m 19,00
10.7 804241 SICRO |Boca de BDTC D = 1,00 m - esconsidade 20° - areia e brita comerciais - alas retas m 2,00
10.8 804283 SICRO [Bocade BDTC D = 1,50 m - esconsidade 25° - areia e brita comerciais - alas retas m 2,00
10.9 804285 SICRO |Bocade BDTC D = 1,50 m - esconsidade 30° - areia e brita comerciais - alas retas m 2,00
10.10 804287 SICRO |Bocade BDTC D = 1,50 m - esconsidade 35° - areia e brita comerciais - alas retas m 2,00
1011 804449 SICRO Boca de BTTC D = 1,20 m - esconsidade 0° - areia e brita comerciais - alas m 2,00
esconsas
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7-  QUADRO RESUMO DAS DISTANCIAS DE TRANSPORTE - DMT
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8- ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART
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PREFEITURA MUNIGIFAL OF

VARZEA GRANDE
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ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

1. Responsavel Técnicc

Pagina 1/2

Anotag&o de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

1220240135296

JOSE MARIA SILVA ARAUJO
Titulo Profissional: ENGENHEIRO CIVIL

Empresa Contratada: 00.541.815/0001-88 - RETA PROJETOS E CONSTRUCOES

RNP: 1215685874
Registro: 37289

Registro: 4848

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE

Rua: AVENIDA CASTELO BRANCO

Agao Institucional:

CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

Numero: 2500

Complemento: Bairro: AGUA LIMPA Pais: Brasil
Cidade: VARZEA GRANDE UF: MT CEP: 78.125-700
Contrato: ATA 267/2023 Celebrado em: 19/10/2023

Valor: R$ 18.327,44 Tipo de Contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO

3. Dados Obra/Servigo

Finalidade: INFRA-ESTRUTURA

Logradouro Bairro Numero Complemento Cidade Coordenada
DIVERSAS MAPIM S/N VARZEA GRANDE MT BRA 78.155-190 015°37'00.00" S
056°09'00.00" O
RUA DAS FLORES SANTA TEREZINHA S/N VARZEA GRANDE MT BRA 78.140-000 015°37'00.00" S
056°08'00.00" O
Data de Inicio: 25/03/2024 Previsdo Término: 25/03/2025 Cadigo:
Tipo Proprietario: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO Proprietario: MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE CPF/CNPJ: 03.507.548/0001-10

4. Atividades Técnicas

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacado especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, ndo se aplicam as

atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe

8. Assinaturas

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima.

/ /

Local Assinado de forma digital por JOSE MARIA SILYA:
JOSE MARIA SILVA ARAUJO:0T384424123  ARaUI0:01484424123 a

Dados: 2024.06.25 07:11:19 -04'00"
014.844.241-23 - JOSE MARIA SILVA ARAUJO

03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE

Valor ART: R$ 262,55 Registrada em 24/06/2024 Valor Pago: R$ 262,55

9. Informagoes

A ART é valida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do
pagamento ou conferéncia no site do Crea.

A autenticidade deste documento pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
www.confea.org.br.

A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
tel: (65)3315-3000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Nosso Numero: 140000000015072199
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Anotag&o de Responsabilidade Técnica- CREA-MT ART DE OBRA/SERVICO

ART Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 1220240135296

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do CREA-MT

Grupo/Subgrupo Atividade Pr Ell Obra/Servigo Complemento Quantidade Unidade
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Obras de Terra

Projeto de obras de terra terraplenagem 2,0057 quildmetro
Geotecnia e Geologia da Engenharia - Press6es sobre os solos e resisténcia ao cisalhamento

Estudo de estudos geotécnicos 2,0057 quildmetro

Obras Hidraulicas e Recursos Hidricos - Sistemas de Drenagem para Obras Civis

Projeto de sistemas de drenagem para obras civis quildmetro
Topografia - Levantamentos Topograficos Basicos
Levantamento de levantamento topografico planialtimétrico quilometro

Transportes - Infraestrutura Urbana

Projeto de infraestrutura para vias urbanas 2,0057 quildometro
Elaboragdo de orcamento de infraestrutura para vias urbanas 2,0057 quilometro
Transportes - Sinalizagdo

Projeto de sinalizagdo urbana 2,0057 quildmetro

Apds a conclusdo das atividades técnicas o profissional devera proceder a baixa desta ART

5. Observago

Projeto de Pavimentagdo Santa Terezinha: Rua Das Flores, Mapim: Rua Quintada, E, Sdo Sebastido, A, B e C.

6. Declaragoes

Acessibilidade: Declaro que as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislacao especifica e no Decreto n° 5.296, de 2 de dezembro de 2004, nao se aplicam as
atividades profissionais acima relacionadas.

7. Entidade de Classe —— 9. Informacodes
A ART é valida somente quando quitad; diante apr tacdo do comprovante do
8. Assinaturas pagamento ou conferéncia no site do Crea.
. A autenticidade deste doct pode ser verificada no site www.crea-mt.org.br ou
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima. www.confea.org.br.
¢ A guarda da via assinada da ART sera de responsabilidade do profissional e do
/ / contratante com o objetivo de documentar o vinculo contratual.
JOSE MARIA SILVA Local Assiado de forma digital pormrmmrggtva;\—
ARAUJO:01484424123
ARAUJO:01484424123 Dados: 2024.06.25 07:11:40 -04'00'

014.844.241-23 - JOSE MARIA SILVA ARAUJO

www.crea-mt.org.br cate@crea-mt.org.br
03.507.548/0001-10 - MUNICIPIO DE VARZEA GRANDE tel: (65)3315-3000

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia de.
Mato Grosso

Valor ART: R$ 262,55 Registrada em 24/06/2024 Valor Pago: R$ 262,55 Nosso Nimero: 140000000015072199



